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I. BEVEZETO

Jol ismert, hogy a vilag lakossaganak tobb mint fele varosokban él. Ez az arany az Eur6pai Unid esetében
mar elérte a 75 szazalékot. A stirtin lakott varosokban szamos feszliltségpont van. llyen az energia- és viz-el-
1atas, a kozlekedés, valamint a lakéépiiletek, ipari-szolgaltatd dvezetek és a zoldteriiletek. Olyan intelligens
vagy mas néven ,okos” megoldasokat kell talalnunk, amelyek igen hatékonyak és fenntarthatéak egyrész-
r6l, masrészrél elésegitik a gazdasagi prosperitast és az egyre komfortosabb, biztonsagosabb életvitelt.
Ezt ugy lehet leghatékonyabban elérni, ha mobilizaljuk a varos Osszes er6forrasat és koordinaltan, az uj
technoldgiak alkalmazasaval alakitjuk ki a fejlesztési stratégiat. Az intelligens varos a kovetkezd terlletek
fejlesztésére hat ki: kormanyzas, életvitel, mobilitas, gazdasag, kdrnyezetvédelem és energia ellatas.

Az IKT (InfoKommunikaciés Technoldgia) az a kulcs technoldgia, amely ezeket a kihivasokat kezelni tudja
és az Intelligens varos koncepcié egyike azon megoldasoknak, amelyek az IKT segitéségével fent felsorolt
problémakra megolddst kindlnak. Az IKT 6sszekdti és erésiti az emberek egymas kozotti kommunikaciodjat,
kapcsolat épitését, az infrastruktura fejlesztését, az tizleti tevékenységet. gy épiil ki fokozatosan az IKT és a
tarsadalom egymasra utaltsaga és fonddik 6ssze a jovobeli fejlédésiik.

Az EU orszagai kozott a legaldbb 100 és 200 ezer kozotti Iélekszamu varosok (240) koziil 51% valositott meg
okos varos megoldésokat, mig az 500 ezer feletti lakossagu varosok 90 %-a okos varos. Ez azt mutatja, hogy
a kisebb varosok még a tervezési fazisban vannak, de ez az arany valtozéban van.

A legnagyobb szamu okos véros a kdvetkezé EU tagorszagokban van: Ausztria, Olaszorszag Egyesiilt Ki-
ralysag, Dénia, Esztorszag, Szlovénia, Svédorszag, Spanyolorszag, Franciaorszag. A hat legsikeresebb okos
varos: Amsterdam, Barcelona, Koppenhaga, Helsinki, Manchester, Bécs.

Sajnos megallapithat6, hogy Magyarorszag nincs az élmezényben, sét a rangsorok aljan szerepel. Az EU
kiemelt prioritasként kezeli az Okos varos témat és a Horizont 2020-as programban tébb palydzatot is kiirt
jelentds 6sszeggel.

A tanulmany célja, hogy egyfeldl felhivja a figyelmet az ezen a tertileten |évé slirgds tennivaldkra, amely
a hazai varosok, s rajtuk keresztiil az orszdg jovéjét meghatarozzak, masfel6l bemutassa azt a magas szin-
vonalu muszaki felkésziiltséget és szellemi hatteret, amellyel a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem, valamint annak tudaskézpontjai (Egyesiilt Innovécids és Tudaskdzpont) és vallalkozasai (BME VI-
KING ZRt) rendelkeznek.
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Osszességében megallapithatjuk, hogy Magyarorszag megérett az intelligens kérnyezet és intelligens
véros koncepcié befogadasara és kibontakoztatasara. A felmért varosok barmelyike alkalmas lehet ilyen
palyazatok kimunkalasara, ha ilyen 6nkormanyzati szandék kialakul. A BME kész ezen 6nkormanyzatok bar-
melyikével vagy akar orszagos szinten is egytittmUikodni palyazati koncepcid kialakitasaban az intelligens
kornyezet témakorében.

VI. Kovetkeztetesek

A tanulmany bemutatja az Okos varos kialakitasanak kritériumait, az EU Intelligens varos stratégiajat, a mar
megjelent Horizont 2020 Smart City péalyazat kovetelményeit, a BME altal szervezett palyazat el6késziileteit.

Ismeretes, hogy az EU 2014-2020 évekre vonatkozo Strukturalis alapok felhasznalasanal kovetelmény, hogy
az ERFA 5 % -at varosfejlesztési célokra kell felhasznalni. Javasoljuk egy olyan nemzeti program kialakitasat,
amely segitséget, irdanymutatast ad a varosoknak az elkdvetkez6 varosfejlesztési tervek kidolgozasahoz. E
program kialakitasanak idészer(iségét alatamasztja, hogy a 2014-2020 évekre vonatkozd operativ progra-
mok még nem kerliltek elfogadasra és mindenekel6tt a Terlileti Operativ Programok a régiok elképzelése
szerint alakulnak.

Amennyiben a Horizont 2020 programbdl is szeretnénk forrasokhoz jutni, jelentds eréfeszitéseket kell ten-
ni, hogy partnerei lehessiink a fejlettebb EU-s varosoknak, hiszen pélyazni csak konzorciumban lehet.

A BME felajénlja e teriileten 1évé ismereteit egy ilyen program kidolgozéséhoz.
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A fentiek figyelembe vételével folyik a részletes munkaterv kidolgozasa az alabbiak szerint:
+4-5 évre, feladatcsoportokra kell bontani a tevékenységet: ezek részletes leirasa, résztvevékre bontva,
eréforras allokacioval
- minden feladatcsoportnak van szamon kérheté eredményterméke: egy dokumentum, egy termék
vagy szolgaltatas, egy kisérleti véllalkozas, stb.
- a projektnek vannak a feladatcsoportokon étivel6 mérfoldkovei - igények felmérése, telepités befeje-

zése, kisérleti vallalkozas elinditasa, stb.
+ ha mindez kész, akkor kell egy részletes pénziigyi terv: human és egyéb koltségeket tervezni.

4

.Megvaldsito” és , koveto” palyazati partnervarosok kivalasztasa

A,H2020 - SCC 1 - 20124/2015" palyazati konzorciumba 2-3,megval6sitd”, illetve 1-3,kévetd” varosi partner
szlikséges.

Alapveto feltétel:

«“(Kozel zéro) vagy kis energiaju korzet” potencialis kialakitasa (megvaldsitd vérosok), illetve megter-
vezése (kovetd varosok) 4 éven beliil.

Tovéabbi szempontok a kivalasztashoz:
- célszerl olyan varost valasztani, ahol jelentés a fogékonysag az intelligens megoldasok irant, s ahol

- azintelligens megoldasok viszonylag kis anyagi befektetéssel is megvaldsithatok.
A hazai varosok korében végzett felmérésiink eredménye

14 hazai varost részletesen attekintettiik és felmértiik az intelligens varos projekt lehetéségek alapjan.
A felmérés fébb tanulsagai:

i. Szamos olyan orszagos program valosult meg az utébbi években, amelyek az intelligens kérnyezet
megvaldsitasanak irdnyaba mutatnak.

ii. Magyarorszag megyei jogu varosaiban és mas nagyobb vérosaiban mind kimutathatdk az intelli-
gens varosi fejlédés csirai és lehetéségei. Kimutathato tovabba kotédésiik az EU Duna régids varosai-
hoz, Ny-i és K-i irdnyban egyarant.

iii. Az intelligens vérosi fejlédés jelenlegi szintje nagy eltéréseket mutat az egyes magyar véarosok
kozott. Jelentéseb eredményet azok a varosok tudtak eddig elérni, akik valamely stratégiai (féként
energetikai, vagy tavkozlési) szolgéltatoval szoros egylittmiikodésben dolgozzak ki és kezdik megva-
|6sitani — féként palyazatok segitségével - a varos fenntarthato és intelligens fejlesztési programjat.

iv. Tobb magyar varos kiépitett olyan szakmai kapcsolatokat, amelyek alapjén tapasztalatokat vehet-
nek at a nalunk el6rébb jaré kulfoldi varosoktdl.

26

GYESULT amE
_I NNOVACIOS ES VIKING
A UDASKOZPONT

Il. Az EU intelligens varos (Smart City) stratégiaja

A varosok a gazdasdg és a tarsadalom kiemelt szerepldivé vélnak, elsésorban az urbanizacié és a tudasin-
tenziv gazdasag kialakulasa, valamint az egyre novekvé fogyasztas és karosanyag kibocsatas miatt. Az EU
20-20-20 célkitlizésének teljesitése (20% karos anyag kibocsatas csokkentése, 20% megujulé energia, 20%
energia hatékonysag novelés) azt jelenti, hogy az energia felhasznadlds, a kdzlekedés és az infrastruktura
tertletén dinamikus véltozas sziikséges és ebben a vérosoknak kulcs szerepiik van. Az EU-ban a lakossag
75%-a varosokban él, a felhasznalt energia 70%-4at hasznalja fel és ugyanez az ardny a karosanyag kibocsa-
tas teriiletén. Mindezen feltételek mentén, figyelembe véve a koltségvetés sziikods voltat, valtozdsokra van
szlikség még pedig mas moédon, mint eddig, ezért alakult ki az,Intelligens varos” - Smart City - kezdemé-
nyezés.

Az urbanizacié trendje folytatodik, méghozza dinamikusan és globalisan és a kockdzat a névekvé forgalmi
dugdk, a légszennyezés olyan veszélyt jelentenek, amelyek a varosok élhetéségét veszélyeztetik, alddssak
a versenyképességet és sulyosan érintik az életmindséget. A vérosok ezen felil igen jelentdés gazdasagi
potencidllal rendelkeznek Eurépaban, ahol a teljes vasarld eré 19%-at képezik. Ha ezeket a tényezdket Uj-
szer(i médon vessziik figyelembe jelentds gazdasagi ndvekedést, munkahely-teremtést érhetlink el. Csak
ugy érhetjiik el ezeket a célokat, ha széleskord, atfogd, integradlt, fenntarthatd ,okos véros” megoldasokat
fejlesztiink ki, az energetika, a mobilitas, a kdzlekedés és az infokommunikaciés technolégia (IKT) teriletén.
Ezek a megoldéasok kdzdsek és dtvihetdk vérosrdl vérosra. Szamos megoldas mar kifejlesztésre keriilt, de
még hidnyzik a nagyobb mérték( ipari bevezetés.

Az, Intelligens véros” koncepcié fékuszaban harom teriilet metszete all (1. abra).

Fokuszban a varosok és az energiakozlekedés-ict kolcsonhatasa

Varosi energia-
termelés és
fogyasztas

Varosi kozlekedés
és mobilitas

VELGH]
infokommunikacios
technoldgiak

“Zéro-kozeli” varos (rész)

1. abra. Az ,Intelligens varos” stratégiai teriiletei
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Az EU ,Intelligens varos” stratégiaja harom f6 tertlet fejlesztését tiizi ki célul:
1. Fenntarthat6 vérosi mobilitas- alternativ energiak, tomegkozlekedés, hatékony logisztika, tervezés.

2. Fenntarthaté energia hatékony épiiltek és korzetek- az épliletek és kdrzetek energia hatékonysa-
ganak novelése, a megujuld energia felhasznalasi aranyanak novelése, a kozosség életmindségének
javitasa.

3. Integralt infrastruktura létrehozasa az energetika, a kozlekedés és az IKT 6sszekapcsolasara, a haté-
konysag és a fenntarthatosag novelése céljabol.

EU 20/20/20 (azaz 2020-ra 20%-0s CO2 csokkenés) csak hosszu tdvon is hatd valtoztatdsokkal érhetd el.
Mivel a 2005-ben bevezetett elsé intézkedések nem hoztak meg a vart csokkenést az energiafelhasznalas
terliletén, s6t rovid idon belll megkdzelitette az eredeti ndvekedési Gitemet.

Ezért az Eurdpai Unid az alabbi teriileteken egymassal szoros 6sszefliggésben drasztikus véaltozasokat tart
sziikségesnek:

- az energiatermelés és energia felhasznalas

- a kozlekedési és szallitasi rendszerek

- az infrastruktura (épitett kdrnyezet - épiilet, kozmui)

- az informatikai és kommunikaciés technolégidk teriletén.

A stratégia megvalositasi tervében az EU tizenegy egymassal 6sszefiiggd prioritasi teriletet jeldlt meg,
kiegészitve az energia, a kdzlekedés és az IKT 6sszekapcsoldséaval (lasd a 2. dbrat).

OKOS VAROSOK ES KOZOSSEGEK

EU STRATEGIAI MEGVALOSITASI TERV PRIORITASI TERULETEI

(Smart Cities and Communities Strategic Implementation Plan SCC SIP)

Fenntarthato varosi Fenntarthato varosrész  Integralt infrastruktura
mobilitas (kozlekedés) és épitett kornyezet és szolgaltatasok

Bels6

2, abra: Az, Intelligens varos” stratégia prioritas teriiletei.
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H2020 SCC-1 2015 palyazati kovetelmények

1) Konzorcium:
Legyen eurdpai szinten is jelentds foldrajzi lefedettsége.
2) Varosvalasztas:
a. olyan varos lehet megval6sit6 varos, amelyiknek van komplex terve, és kiegészit6 finanszirozasa.

b. koncepcié: melyik varos, mit, kivel, milyen forrasbdl csinal - lokalis programok és csapatok 6ssze-
rakasa.

3) Felkésziiltség:

Lényegében kész megoldasok implementélasat varjak, relative kevés kutatassal. Minél fejlettebb alla-
potban van, amit csindlunk, annal jobban szeretik. De a megoldasokat innovativ médon kell integralni!

4) Szakmai keretek
Sziikséges nemzetkozi projekthez kapcsolddas.

5) Alkalmassag
Rovid és nagyon érthetd, meggyéz6 6sszefoglalasa a szakmai képességeinknek, miben hozunk ujak,
miért vagyunk jok és megvalositasra alkalmasak. Sok hivatkozas, sok idézet. Olyan anyag kell, amely
azt is meggy6zi, aki érti a témat, és azt is aki nem. Nem tudjuk el6re milyen biralé lesz, és a biraldk
kozott hatalmas kiilonbségek lehetnek.

6) Munkaprogram

A palyazatban le van irva a munkaprogramban mit varnak. Pontrél pontra meg kell magyarazni, ho-
gyan teljesitjik ezeket az elvarasokat. Ez a legfontosabb rész.

a. Minden szakért6 a sajat teriiletét irja le. ha nagyon szakmai az sem baj. Aki érti az értékelni
fogja, aki meg nem az nem fogja merni kritizalni.

b. Mérheté eredmények kellenek - ennyi megtakaritds, ennyi kdrnyezeti artalom csokkentés, eny-
nyi, stb.

¢. Ha van valami feltétel, amit6l fligg a teljesités azt is le kell irni - de ezek ne a kockazati tényezdk
legyenek.

7) Milyen bevezetési terv van - fejlesztési menetrend
a) Milyen forrasok vannak mogotte.
b) Hogyan marad fenn a projekt utan - Gzleti terv.

¢) Hogyan kommunikaljuk a célokat és eredményeket.
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V. A BME altal kidolgozas alatt allo palyazat
rovid bemutatasa

Bevezetés

A Horizont 2020 keretprogram 2014-2015-0s munkaprogramjdban hangsulyosan szerepel az ,Intelligens
véros” témakore. A 2014-es évre 90,32 millié Eur6 forras all rendelkezésre, a 2015-6s évre pedig 106,18
millié Euré. Egy-egy palydzat 18-25 millié Eurd tdmogatast kaphat. Ez azt jelenti, hogy ebben az évben
4-6 nyertes palyéazattal szamolnak, 2015-ben pedig 5-7 darabbal. Osszehasonlitva mas uniés kiirasokkal,
megdllapithato, hogy az, Intelligens varos” témakor a legjobban tdmogatott unids kutatds-fejlesztési témak
kozé tartozik.

H2020 ,,Intelligens varos” palyazat

A kozvetlen cél a H2020 ,Intelligens varos” palyazat kidolgozasa kdvetkezo szempontok figyelembe
vételével:

1) A javaslat BME részvétel(i (varhatéan BME VIK képviseletd, VIK: Villamosmérndki és Informatikai
Kar) nemzetkozi konzorciumi palyazatra készll. Ennek érdekében a BME kdzremiikodéknek ki kell
dolgozniuk egy kozos Intelligens véros palyazati koncepciét. Ebben - tdmaszkodva a BME kiilonb6z6
muhelyeinek kutatasi terveire és partneri rendszereire - fel kell vazolni, milyen teriileteken tudunk uj
kutatasi eredményeket elérni, innovativ megoldéasokat taldlni.

« A koncepciét megalapozé kutatdsi és implementaldsi alrendszerek (témék) meghatarozasa so-
ran figyelemmel kell lenni arra, hogy az eurdpai Intelligens varos programok keretében milyen
eredmények vannak mar (ezek nem, vagy csak a Duna régié, vagy annak egy jelentds része, pl. a
volt szocialista orszagok térségének sajatossaga miatt sziikséges véltoztatasok kutatasara hivat-
kozva kertilhetnek be a pélyazatba).

- Atervezést segiti a mellékelt anyag (VATI tanulmany a Klimabarat varosokrdl, amely lényegében
a Smart City kezdeményezések j6 részének teljes EU feltérképezése).

2) A Duna Régi6 Stratégiahoz (DRS) kapcsolddva adnank be a palyédzatot, igy ,Duna-pecsétet” kap-
nank, amely - bizonyos feltételek kozott - biralati elényt jelenthet. Mint olvashatoé, a palyazathoz mi-
nimum 3-4 mas orszagbeli résztvevd sziikséges. A kutatdsban részt vevd intézmények és cégek, va-
lamint a megvaldsitasban, illetve az implementélasban szerepet jatszé varosok és varosi szolgaltatod
cégek kivalasztasa a Duna régié varosaibol torténne.

+ A fejleszté varosok mellett szlikség van ,kovetd” véros(oka)t is talalni, amely(ek) hajlandé(ak)
bevezetni a kifejlesztett rendszer(eke)t. Mindkét ,szerepre” tobb hazai véros is alkalmas - Baja,
Szolnok, Dunaujvéros.

- Ipari partner is sziikséges, amelyek kivalasztasa a tervezett kutatasi-implementalasi témakkal
és a partnervarosokkal dsszhangban torténhet. A széba johetd ,hazai” partnerek pl. Magyar Te-
lekom, Siemens, E.ON, de a kiilfoldi vérosok (és intézmények) partneri kapcsolatara is szamitha-
tunk.
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A megvaldsitasi terv sikeres végrehajtasahoz valamennyi érintett terileten jelentds muszaki fejlesztésekre
és intelligens integralt megoldéasokra van sziikség.

Az, Intelligens varos” innovécios folyamatait a 3. abran mutatjuk.

‘ Horizontalis kutatasi programok és piaci szempontok SCC orientalt tajékoztatasara »

K+F és SCC elképzelések SCC elképzelések Piaci alapu altalanos
életképes SCC dtletek kezdeti bemutatasa bemutatasa nagyléptékii | koru bevezetés varosi
érvényesitése varosi kornyezetben varosi korzetekben kornyezetben

Innovacios folyamat iranya

Miiszaki tamogatas
K+F koltségviselés, pl. EU FP7 és H2020 H2020 és mas forrasok | programok, strukturalis
alapok, kockazati toke

3. abra. Az, Intelligens varos” innovacios folyamatai.
(SCC = Smart Cities and Communities, azaz Intelligens varosok és kdzésségek)

A fenntarthato6 és széles korben megvaldsithaté megoldasok érdekében sziikségesnek tartja, hogy az érin-
tett teriileteken integraltan Uj Uzleti modell és finanszirozhatdsag keriiljon kidolgozasra, amelynek legfon-
tosabb sarokkovei:

- hagyomanyos megoldasok (érdekeltségek) nem fenntarthatdak;

- Uj megkozelités piac-orientalt, hosszutavon is fenntarthaté egyéni-k6zosségi egytittmikodés (pub-

galtatoipari érdekeket.
Az okos varosokra vonatkozo lizleti modell:
- a modularis megkozelitésen,
- a helyi (mUkodo) 6koszisztémék adaptélhatdsdgan alapul, és létre hozza az okos varosokra kidolgo-

zott megoldésok, technoldgidk és termékek-szolgéltatasok eurdpai piacét.

Az EU a 2014-t6l indulé6 ciklusban jelentds palyazati tamogatasokkal tamogatja az intelligens varos
stratégia megvalositasat.
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Ill. Az EU intelligens varos palyazatanak kovetelményei

Az SCC Eurdpai Innovacios Partnerség célkitiizései:

+ Az innovativ technoldgiak és szolgaltatasok bevezetésének felgyorsitasa, az,Intelligens varos” meg-
oldasok eurdpai szintli alkalmazasa érdekében.

« A sikeres megolddsok elterjesztése, a konvergencia el6segitése. az energetika, a kdzlekedés és az
informatikai szektor teriiletén.

« Cél tovabba a piac orientalt intézkedések tdmogatésa, az tizleti alkalmazésok felgyorsitasa.

- Szlikséges a jelenlegi,Intelligens varos” megoldasokat is figyelembe venni illetve, azokat stabilizalni.
Fontos a szabdlyozas és a projekt finanszirozas kozti koherencia megteremtésére.

SCC 1-2014/2015:

“Smart Cities and Communities solution integrating energy, transport, ICT sectors through lighthouse (lar-
ge scale demonstration- first of the kind) projects.”

Intelligens véros és kozosségek megoldasai az energia, a kdzlekedés és az IKT teriiletek integraldsaval, nagy
1éptékd uttoéré bemutatd projekt keretében.

Specialis kihivasok:

A jelenlegi EU szabdlyozas az energetika, a kdzlekedés és az informatika teriiletét tdmogatja. A vérosi kor-
nyezetben ezek integralt megoldasai teszik lehetévé a technoldgidk hatékonyabb piaci bevezetését. Az
igazi kihivas az intelligens varos esetén az energiahatékonysdg jelentés novelése, a helyi eréforrasok jobb
kihasznalasa. Ez magaban foglalja az energiaoptimalizalast a kdrzetek szintjén, az Ujrahasznosithatésagot,
a kozlekedés fenntarthatdsagat, és a CO2 gaz kibocsatas drasztikus csokkentését.. Ezaltal az dllampolgérok
szamara az életmindséget javitani lehet, a kdzlizemi szamlak csokkenhetnek, Uj munkahelyek johetnek 1ét-
re és a klimavaltozas elleni védekezés javulhat.

A beadandé palyazati javaslat a kovetkez6 harom teriiletet érintse:

i. (Kozel zérd) alacsony energidju korzet:
- az energiat a helyi er6forrasok biztositsdk,
- a fogyasztok aktiv részvétele (aggregator),
- ameglévé éplletek koltséghatékony megujitasa a lakok jelentés megzavarasa nélkdil,
- IKT megoldasok az energetikai és kdzlekedési megoldasok tervezésére.

ii. Integralt infrastruktudra:
- A fizikai infrastruktura integrélasa - mint - hdlézat, vilagités, stb.
- Ennek eredménye a beruhézasi és miikodési koltségek csokkentése, tovdbba a CO2 kibocsétas
csokkentése

iii. Fenntarthato varosi mobilitas az energetikai infrastruktura integrélasaval, a gépjarmdpark alterna-
tiv energiaval torténd ellatasaval a tomegkozlekedés szamara.
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lasanak csokkentése.

- Uj élenjaré (leading edge) maédszerek, példaul mikrobiolégiai elektrolizis cella (Microbial Electrolysis
Cell, MEC) alkalmazasa.

- Energetikailag hatékony szennyvizatemeldk.
- Szennyviz héenergia hasznositasa kornyezé éplletek flitésére (télen) hiitésére (nyaron).

- Zérus energiamérleg(i szennyviztisztitd telepek. Szennyviztisztito telep, mint energiatermel6 (pozitiv
energiamérleg).

- Magas szervesanyag tartalmu hulladékok rothasztasa a szennyviziszappal egyutt (megndvekedett
biogdz mennyiség és megtermelt elektromos energia, csokkend hulladékkezelési koltség).

- Szennyviziszap rothasztas - biogaz hasznositas (gazmotor, mikro-turbina, géztisztitas - varosi gazha-
|6zat, biogéz-géaziizemu jarm(ivek lizemanyaga).

- Stabilizalt szennyviziszap hasznositasa: szerves- és tapanyag bevitel rekultivaciok, parkok, energian-
ovények.

- Stabilizalt szennyviziszap szaritasa és égetése (hé és elektromos energiatermelés, iszapelhelyezés
problémakorének megsziintetése).

Varosi folyoszakaszok, patakok
- mini vizerém{vek.
- varosi patakok felszinre hozasa a csatornahal6zatbdl, folyok és patakok bekapcsolasa a varos hétkoz-
napi életébe (esztétikus, természet kozeli varosi patakszakaszok kialakitasa, csatornahalézaton szalli-

tott és szennyviztisztitora jutd szennyvizmennyiség csokkentése).

iv) K6z0sséqgi részvétel - varosi viz

Az intelligens éplilet-vdrosi viz kapcsolatot nem lehet megvalésitani az egyének, kozosségek tajékoztatasa,
meggyG6zése és bevonasa nélkil.

A kdrnyezetvédelem-vdrosi viz szamos megoldasa is igényli a lakossag tajékoztatasat, meggy6zését és be-
vonasat.
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A vizfogyasztasok a lakasokba jutas nélkul leolvashatok, illetve valamely adattovabbitasi rendszerrel koz-
pontilag lekérdezhetdk. Az atfolyasos rendszerben hasznalt melegviz hétartalma részben visszanyerhet6
(része a passziv haz energiatakarékos rendszerének).

i) Kérnyezetvédelem - varosi viz

A csapadékcsatornazas jelenlegi, csak elvezetésre kialakitott rendszerét a fenti, haztartasi és 6ntozési célu
hasznositdst, illetve a varosi zoldet tdamogaté hasznosuldst (talajvizpotlas) lehet6vé tevé atalakitasa (SUDS
- Sustainable Urban Drainage System).

A gazdagabb és egészségesebb varosi novényzet jelentésen javitja a mikroklimat (hészigetek kialakulasa-
nak megakadalyozasa: Klima alrendszer), egyuttal pozitiv hatasa van az Energetika alrendszerre. Hozzajarul a

kedvezd hatas az Egészségligy alrendszernél.

A SUDS lehet6vé teszi az elsGsorban a kozlekedésbél szarmazo és a felszini vizeket (példaul a varoson at-
folyd kisvizfolyasok vizét) szennyezd nehézfémek és dsvanyolaj szarmazékok visszatartasat, a vizfolyasok
egészséges Okoszisztémajanak megteremtését. Az ivévizhasznalat mértékének csokkentése (lasd Intelli-
gens éplilet) hozzajarul vizkészleteink takarékosabb kihasznalasahoz.

iii) Varosi viz és energetika
A célunk/eszkoziink a széllitott vizmennyiségek és a rendszer energiaigényének csokkentése, valamint a
vizeknek és iszapoknak, mint megujuld energiaforrasoknak az energiatermelésben torténé hasznositésa,
kozvetlen vagy kozvetett médon. Felsorolas jelleggel:
Ivéviz

- Csokkentett energiafelhasznalasu ivovizrendszerek.

- Ivévizerém.

- Ivovizrendszerbe hécserélok beépitése éplilethlitésre (éplleten beldl is).
Csapadékviz

- Csapadékviz visszatartas, hasznalat (ivovizhasznalat részleges kivaltasa, ivoviz és szennyvizrendsze-
ren szallitott vizmennyiségek csokkentése).

- Csatornahalézati vizkormanyzas egyes fogyjték, valamint halozat és befogadd kozott zaporesemé-
nyek esetén (csapadékcsucsok ellapulasa - szennyvizelvezetés és szennyviztisztitas energiacsokken-
tése).

Szennyviz, szennyviziszap:
- Energia felhasznalas minimalizalasa + energia visszanyerés maximalasa

- Szeparalt szennyvizgydjtés, decentralizalt szennyviztisztitas (lasd korabban is).

- Szennyvizelvezetés (a tavolsag és mennyiség optimalizalasa) és szennyviztisztitas energia felhaszna-

22

- GYESULT 3ME
—_— , - G
I NNOVACIOS ES VIKING
— UDASKOZPONT MOEGYETEM 1782

A fenti harom teriilet miszaki megoldasai érjék el egyenként legaldbb a TRL7 technoldgiai érettségi szintet.
Az innovacios kdvetelmény a fenti harom terdilet integraldsaban jelenik meg.

A benyujtandé javaslatnak tartalmaznia kell a kovetkezdket:

Stratégiat azon intézkedésekre, amelyek a kifejlesztett megoldasok piaci bevezetést tdmogatjak. Ez ma-
gaban foglalja a hatdsagok elkotelezettségét, az allampolgarok bevonasat, megfelelé keretszabélyozast,
teljesitmény-mérést, nyitott forraskod biztositasat, vilagszintu terjesztést. A nagy léptéki uttéré bemutatd
projekt egyik fontos eleme a partnerség az ipar, a kutat6 kozosség és az 5nkormanyzatok kozott.

A projekteknek a kovetkezo kovetelményeket kell teljesiteniiik:

1. Két-harom megval@sitoé varos legyen a projektben. Ezeknek kilon-kiilon meg kell valositaniuk a
fenti mindharom technoldgiai tertlet integralasat.

2. Legyen benne ipari partner, varostervezési hatésag, amely a felhaszndloi k6zosség nézeteit is figye-
lembe veszi, kutatdi kozosség, KKV-k.

3. Ezen felll minden projekt vonjon be 2-3 kovetoé varost, amely részt vesz a teljes integralt projekt
tervezési munkaiban, a projektben kifejlesztett megoldasok atvételére elkdtelezi magat a projekt be-
fejezésekor, és hozzafér a megszerzett tudashoz és tapasztalatokhoz. A kéveté varos kotelezze el ma-
gat az energia felhasznalas javitasara, (60%-os energiacsokkentés az épuleteknél).

4. A megvalositd varosok biztositsak, hogy az 0sszes javasolt megoldas ambicidzus varostervezés ré-
sze. A varostervezés integralja az épuletek tervezését, az energia haldzatokat, az IKT-t, a kozlekedés/
mobilitas tervezést, tovabba mas olyan terveket, amelyek a varos szempontjabdl fontosak. Ez a terv-
dokumentum beadandé a projekt javaslat mellékleteként, a megvalositd varosok részérdl.

5. A nagy léptékd uttoré bemutaté projekt sikere érdekében a program tovabbi részeit mas forrasbol
kell biztositani, mint magan, EU-s, nemzeti, vagy regiondlis forrasok.

6. A projekt vonzo uzleti tervvel rendelkezzen, amely biztositja a varosok gyors gazdasagi fejlédését a
nagyon szegénytdl nagyon gazdagig, jelentds terlletekre vonatkozzon, véltozo klimatikus feltételek-
kel. Ezaltal biztositson jelentés hatdst és kovetési potencilt.

7. Az ipari partnerek és a varosi hatdsagok biztositsanak sikeres sokiranyu és megismételt demonstra-
ciokat, maguknak és a kovetd varosoknak. Az ismételt megvalositas terve kotelezé a kdvetd varosok

részére és az elbiralas részét képezi.

8. A konzorciumnak jol definialt strukturaja legyen a szerepek és felel6ségi korok tisztan legyenek
meghatérozva minden bevont szervezetnél.

9. A résztvevé varosok nagy foldrajzi kiterjedésu terlleten helyezkedjenek el, minimum 3 orszagbdl.
10. A palyazat mindegyik résztvevé varosa legyen tagja valamely SCC platformnak.

A javaslat a gazdasagi szempontok mellett biztositsa a tudomanyos és miiszaki kovetelmények tel-
jesiilését és a megbizhatdsagot:

1. Nyilt forraskédu adatok, interoperabilitas biztositasa.

2. Hozzajérulas a kozos adatgy(ijté rendszerhez (Az EU altal kifejlesztett az SCC-2 munkaprogram sze-
rint), tovabba mérési és kozzétételi modszertan abbdl a célbdl, hogy megkonnyitsék a kozos kalkula-
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ci6s mddszertant és mas metrikdkat (energia megtakaritas, CO2 csokkentés, pénziigyi megtakaritas,
Uj munkahelyek szama, kdrnyezeti hatas).

3. A teljesitmény monitorozésa legalabb két éves periédusra legyen biztositott. Hosszabb elkotele-
zettség (pl. 5 év) hozzaadott értéket jelent. A konzorcium ki kell fejlesszen egy integrélt protokollt
az energia, az infrastruktdra, a mobilitas és az irdnyitasi gyakorlat monitorozasara a projekt széamara,
amely bemutatja és dokumentalja a teljesitmény javuldst révid és hosszu tavon. A monitoring proto-
koll legyen robusztus és kovethet6 a projekt befejezése utan is.

4. A fenti protokoll SW Gton meg kell valésitani.

A Bizottsag tervei szerint a palyazatok 18-25 millié Euré tamogatast kaphatnak. A palyéazati ablak 6ssze-
sen: 90,32 millié Eurd. Ez 5-6 nyertes palyazatot jelent.

A palyazat varhato hatasai:

1. Széles kord, innovativ, multiplikdlhaté és integralt megolddsok bevezetése az energetika, a kozle-
kedés és az IKT tertilet.

2. Kezdeményezzen nagy volumenti gazdasagi befektetéseket az implementacios koltségek visszafi-
zetése mellett, elfogadhatd idékeretben. Ez a projektek banki finanszirozasanak konnyitése miatt
sziikséges.

3. Novelje az energia hatékonysagot a keriiletekben, a varosokban és segitse el6 az Gjrahasznosithaté
integrélt energia rendszerek bevezetését a fogyasztok részvételével.

4. Novelje a mobilitds hatékonysagat, a széndioxid kibocséatas csokkentésével egyitt.
5.Szénmentesitse az energia rendszert és egyben tegye biztonsagosabba és stabilabba.
6. Hozzon létre szorosabb kapcsolatot a tagallamok varosai kozott aktiv egytittmikodéssel.

A javaslatoknak varhatéan pozitiv hatasa lesz a tarsadalomra:

1. Az energia koltségek csokkenése minden résztvevének elényods.
2. A helyi munkahely-teremtés miatt javuk az életmindéség.

3. Jobb lesz a levegé mindsége.
Elvarasok a nagy léptékii uttéré bemutato projekttel szemben:
1. Kompakt teljesitmény orientélt konzorcium, amely innovacié vezérelt ipari-technolégiai partnert is

tartalmaz, és rendelkezik az energetika, a kozlekedés és az IKT szektorbdl allé szolgéltatdval, a melyek
a varosokkal partnerséget alkotnak.

2. Legalabb két EU tag vagy tarsult tag kdvetd varos részvétele, amely biztositja, hogy a megoldasok
atvehetdk és hozzaadott értékkel rendelkeznek az EU felé.

3. Elkotelezettség a nyitott szabvanyok felé.

4. Elkotelezettség az adatok gyUjtésére, mérésére és nyilvanossagra hozasara az elfogadott forma-
tumban.

5. Uzleti terv a széleskor(i bevezetésre.
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- N és P visszanyerése.

A vérosi viz alrendszer kapcsolddasi fellleteit a tobbi alrendszerhez a 4. dbran mutatjuk be.

INTELLIGENS EPULET KOZLEKEDES

""q

\\‘

\\‘

EGESZSEGUGY

KOZOSSEGI RESZVETEL
KORNYEZETVEDELEM

4, abra. A varosi viz alrendszer kapcsolodasa a tobbi varosi alrendszerhez.

Programelemek részletezése

i) Intelligens éplilet - varosi viz

A vizhasznalat korlatozasa a személyi és haztartasi higiénia megfelel6 fenntartasa mellett viztakarékos sze-
relvények alkalmazasa és a nem ivévizmindséget igénylé hasznalatok kivaltasa

i) csapadékvizzel és/vagy
ii) a szlirkeszennyviz felhasznaldsaval (Gjra-hasznalat).

Ennek feltétele a haztartasokban a kiilonb6zé vizhasznalatok soran keletkezd és 1ényegesen eltérd szeny-
nyezettségui vizek szétvalasztott kivezetése. A mosakodas, mosas hasznalt vize (szlrke szennyviz) kevésbé
szennyezett, csekély tisztitds utan a WC &blitésére és takaritasra tokéletesen megfelel. A mosogatasbol és
a WC-bdl tavozo, erésen szennyezett viz (fekete szennyviz) elvezetésre és tisztitasra szorul. Szeparalé WC-
vel azonban a vizelet és a széklet is kiilon valaszthaté. EI6bbi igen gazdag a korlatozottan rendelkezésre
allé foszforban és magas a nitrogén koncentracidja is. Ezek kinyerhet6k és példaul a mezégazdasagban
hasznosithatok.

A megoldas ujszer( szennyvizcsatornazast és tisztitast igényel, célszertivé valik a decentralizalt megoldas,
amelynél a kiterjedt csatornahalézat és a kdzponti szennyviztisztito telep helyett kisebb rendszerek hatéko-
nyabb energiafelhasznalassal alakithatok ki (még kutatandd, elsésorban a kisebb rendszereknél véltozéan
jelentkezd lépték-hatas miatt).
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Hang-, adat- és internetszolgaltatas. A megoldashoz IP-alkézponti, IT-biztonsagi és WLAN funkciokat
is tartozhatnak. A szolgaltatas kis- és kbzépvallalatoknak szdl, IP-technolégiaval.

v) Biztonsag
Hol a kocsim?
A flottakovetés és az okostelefon lehetéségekre épitve folyamatosan nyomon kovethetjik az autéd

pozicidjat, jelenlegi és korabbi Utvonalat és szamos paraméterét.

Iskolai didkazonosité beléptetd rendszer
RFID technolégian alapulé didkazonosito beléptetd rendszer, az illetéktelen belépést kizarja.

Teleplilés monitorozo rendszer
A teleplilés be- és kivezet6 kozutjait monitorozd rendszer. Kiemelt szerepet kaphat a teleptilések koz-
biztonsagi helyzetének, a lakossag szubjektiv biztonsagérzetének javitasaban.

) Viz

Jelenlegi helyzet

A jelenlegi vérosi vizi infrastruktura elemei (haztartasokra fokuszalva): vizkivétel, tisztitas ivovizhaldzat; haz-
tartési vizhasznalat (6blitéses WC, konyha, fiird6szoba, kert stb.); 6sszekevert szennyviz, csatornahalézat,
széllitas, szennyviztisztitas; csapadékviz elvezetés; iszapkezelés, szallitas és elhelyezés.

A vérosok infrastrukturaja ma alapvetéen centralizalt, nyitott viz- és anyagforgalmat valdsit meg. Kiindulo-

tekintettek.

Az infrastruktura szintek hierarchikus rendszerébdl tevédik 6ssze: haztartas, lakoépulet, lakétomb, kertlet,
varos, vizgyUjté stb. Valtoztatas estén a szintek id6léptékekkel parosulnak. Pl. a flirdészobankat 10-15 éven-
ként felujitjuk, valamely szennyviztelep élettartama kb. 15 év, a csatornaé 50-100 év.

A jelenlegi infrastrukturat a mara hibéssa valt koncepcié jellemzi: a rendszer nem fenntarthat6, nem érvé-
nyesul a koltség- és energia hatékonysag, hidnyzik az eréforrés menedzsment és a korforgasok zarasa (viz
és anyagok - P és N, nehéz fémek stb.) stb.
Smart megoldasok iranya
- Fogyasztascsokkentés, arazas és intelligens fogyasztasmérdk alkalmazésa (pricing, smart metering),
sziirke szennyviz, csapadékviz, 6blitéses WC, szennyezdk szétvalasztasa, szabalyozas a keletkezés he-
lyén, decentralizacid, lakotelep és infrastruktura rehabilitacié - alternativak.

- Decentralizalt rendszerek az adottsagoktdl fliggden, sarga és fekete szennyviz, anaerob tisztitas.

- Szennyviztisztitas a csatornaban, bizonyos szakaszok lezérasa és helyettesitése, a tavolsag csokken-
tése.

- Atallas decentralizalt anaerob kezelésre.
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IV. A BME Intelligens varos koncepcioja
és szakmai potencialja

A BME a kovetkezékben bemutatja, hogy milyen megolddsokat kindl az EU kdvetelményeit teljesité Smart
City implementaciéhoz.

Az Intelligens varos koncepcio és keretrendszer alapjai:

« Koncepcio: A logikus, atldthatd, hatékony Intelligens varos koncepcio, egy komplex rendszer szintl
megkozelitést feltételez

« Keretrendszer: A koncepcidba ill6 alrendszerek definialasa, szerepiik és kapcsoléddsuk vildgos meg-
hatarozasa

« Alrendszerek: A javasolt koncepci6 részletes kidolgozasa a komplex felépités miatt moduldris szinten
kell, hogy torténjen, a kialakithat6 kapcsolati rendszer kompetencidira épitve

« IKT koncepcié: Horizontdlisan kell ,athatnia” valamennyi modult és biztositania kell a technolégiai
kompabilitast a rendszeren bellil és a partnerekkel egyarant

« Kapcsolatrendszer: Hazai és DRS kapcsolatok kialakitasa, mindenekel6tt a résztvevd varosok és az
ipari partnerek kivélasztasa. EI6szor Magyarorszagon, utdna a Duna régiéban.

Elvégzendo feladatok:

+ Az Intelligens varos (varosrész) nagyvonalu tervezése, a palyazati kovetelményekkel 6sszhangban
« Zendszerterv f6 irdnyainak meghatarozasa
+ Az egyes alrendszerek révid leirasa
o kdvetelmények alrendszerekhez rendelése
o alrendszerek funkcidinak meghatarozasa
o alrendszer interfészek definialasa
« Rendszerintegracios elképzelés felvazolasa

- Atfog6 koncepci6 kialakitasa

Részletesebb feladatleiras

1. Az Intelligens varos (varosrész) nagyvonalu tervezése,
a palyazati kovetelményekkel 6sszhangban

« A varosi kdrnyezetben az integralt megoldasok teszik lehet6vé a technolégiak gyorsabb piaci beve-
zetését.
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- Azigazi kihivas Intelligens varos esetén az energia hatékonysag jelentds novelése, a helyi eréforrasok
jobb kihasznalasa.

- A sikeres megoldasok elterjesztése, a konvergencia elésegitése. az energetika, a kozlekedés és az
informatikai szektor tertletén.

- Cél tovabba a piac orientalt intézkedések tdamogatasa, az tizleti alkalmazasok felgyorsitasa.

A beadandé palyazati javaslat a kovetkezd terileteket érintse:

- (Kozel zéro) alacsony energiaju korzet:
- az energiat a helyi er6forrasok biztositsak,
- a fogyasztok aktiv részvétele (aggregator),
- ameglévé épiletek koltség hatékony megujitasa, a lakdk megzavarasa nélkiil,
- IKT megoldasok az energetikai és kozlekedési megoldasok tervezését.

« Integralt infrastruktura:
- A fizikai infrastruktdra integrélasa - mint - halézatok, vilagitas, stb.
- Ennek eredménye a beruhdzasi és muiikodési koltségek csdkkentése, tovabba a CO2kibocsatas
csokkentése.

« Fenntarthatd varosi mobilitas az energetikai infrastruktura integralasaval, a gépjarmupark alternativ
energiaval torténd ellatasaval a tomegkozlekedés szamara.

Ajavaslat a gazdasagi szempontok mellett biztositsa a tudomanyos és miiszaki kovetelmények teljesiilését
és a megbizhatoésagot.

2. A rendszerterv fo iranyainak meghatarozasa

A rendszer strukturaja
A rendszer alulrdl épitkezik, az alrendszerekre épitve kell a rendszert felépiteni:

- alrendszerek azonositésa,

« kdvetelmények alrendszerekhez rendelése,
- alrendszerek funkciéinak meghatarozasa,

- alrendszer interfészek definialasa,

- rendszerintegracio,

« monitorozas és mdszaki menedzsment.

Alrendszerek és kidolgozoik

1. Energetika: Prikler Laszl6 és Raisz David BME VIK,

2. Intelligens urbanisztika: Palfy Sandor BME EMK,

3. Kozlekedés: Rohacs Daniel, Varga Istvan, Bona Krisztian BME KJK,
4. Klima: Bozé Laszl6, Corvinus Egyetem és BME EIT,

5. Kérnyezetvédelem: Molnar Ménika és Feigl Viktoria BME VBK,
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5. A lakossag infokommunikacios képzése, oktatasa iskolai szakkorok és nyilvanosan meghirdetett to-
vabbképzések formajaban.

Témakorok és programok
i) Tanulas, oktatas
Virtudlis kzosségi tér
Tér, ahol beszélgethetnek, filmet, videot, fotdkat oszthatnak meg egymas kozott, nézhetnek meg

egyltt a felhasznaldk. A szérakozason tul azonban izgalmas és hasznos oktatasi eszkoz is, hiszen pl.
betegség esetén a virtualis tanteremben a didk otthonrdl is lehet részese a tandranak.

i) Kultura, szérakozas, turizmus

Sportcsarnokok IP alapu kozvetitési rendszerek bevezetése, szolgaltatas

Sportcsarnokokba telepitett IKT rendszer segitségével, sportesemények, kulturélis rendezvények,
kongresszusok szerkesztett, vagott, valds idejli vagy késleltetett, illetve archiv adasu variaciokban, in-
terneten vagy mobilon keresztiil érhetéek el és tekintheték meg.

Virtudlis idegenvezetd
A Virtudlis idegenvezetd a varos turisztikai kindlatat bemutaté mobilalkalmazas, valos idejli és teljes
értékd idegenvezetévé, a legfrissebb vérosi programok is elérhetdek altala.

iii) Kényelem

Véroskartya

Az arcképes intelligens varoskartya segitségével korszer(, kozosségi szolgaltatasokat vehetnek igény-
be a tesztben résztvevé érdeklédok. A csatlakozd helyi kis- és kozépvallalkozasok hatékony marketin-
geszkozhoz juthatnak.

Intelligens aruhaz
Mobil fizetés, mobil kupon, testre szabott ajanloé rendszer, digitalis polccimke.

Uj generaciés halézat
Optikai halézat segitségével az tgyfelek valos id6ben szerezhetnek meg barmilyen informaciot az
internetrdl, lehetévé teszi a D-minGségu televizidzast az IPTV-szolgaltatas segitségével.

iv) Vallalati szolgaltatasok
IP-alapu tzleti kommunikacié

Szimmetrikus szélessavu internetkapcsolat, a telefdnia, az tgyfélkapcsolat, az audié- és vided-lehetd-
ségek, az interaktiv konferenciak és tavjelenlét (telepresence) és mobilitasi megoldasok.

Hosting és kollokacios szolgaltatasok

Hoszting- és kollokacids szolgaltatasok a szerverekkel kapcsolatos minden feladatot magukban fog-
lalnak a terllet- vagy szerveralapu elhelyezést6l kezdve a szerverbérleten at a cseregép biztositasaig
és az értéknovelt szolgaltatasokig.

Felhd alapu szolgaltatasok
Szerverek, adattarolok és szolgaltatasok (pl. levelezés, adatbazis, dokumentum-kezelés) kivaltasa fel-
hé alapon.
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G) KOZOSSEGI RESZVETEL A VAROSFEJLESZTESBEN

Az alrendszer célja

Azal

Azintelligens, épitett varos és technoldgiai elképzelhetetlen a benne él6 és ezen technoldgiakat hasz-
nalo emberek, tarsadalmi kozosségek nélkul, pontosabban a varos, (a tudomany) és technoldgiai van-
nak az emberért és a tarsadalomért (,science with and for society”).

Eppen ezért, a ,Smart communities” alrendszerben a varosi emberek, tarsadalmi kézosségek, 6n-
kormanyzatok és azok fenntartasaban mikodé kozosségi intézmények allnak a kozéppontban, az 6
szemszogUkbdl és egyben részvételével vizsgalnank a kiilonb6zé energia és vizkiméls, ,zold” varos-
fejlesztési innovaciok és technoldgiak hasznalatat és hatasat a gazdasag- és tarsadalomtudomanyok
legUjabb kutatéasi eredményeinek felhasznalasaval. Példaul sajat korabbi kutatasainkbol kiderilt, hogy
nem elég egy panel lakdhéz vagy iskola energiahatékony felujitasa, legmodernebb eszkdzokkel vald
felszerelése, ha az egyén és a kozosségek még nem eléggé energia vagy ,jovétudatosak’, szokasaik,
magatartasuk lassan valtozik, ez egyén érdeke ellentétbe kerlil a kbzosségével (tarsadalmi csapdak)
vagy a szabalyozdi, gazdasagi, jogi kornyezet olyan, hogy nem eléggé 6sztonzoé.

rendszer célteriilete és rovid programja

A pozitiv valtozasban nagyon fontos az érintett kdzosségek bevonasa, aktiv részvétele a varosfejlesz-
tésben, a,smart governance’, az oktatas, felvilagositas és a legujabb ICT technikékat is alkalmazé ha-
tékony kommunikacié.

K+F tevékenységiinkben kiemelt szerepet kapnanak olyan vérosi tarsadalmi csoportok, rétegek, ame-
lyek EU (ill. globalis) szintl problémat hordoznak, mind példaul az egyre 6regedé varoslakdk, akik
kozott igen sok az ,energiaszegény”, ezt komplex médon hogyan, milyen tarsadalmi-gazdasagi és
technoldgiai eszkdzokkel lehetne orvosolni?

Masik vizsgalati célcsoport és kutatasi tématerdilet lehet a jové nemzedéke, az,ICT bennszilétt Z ge-
neracios fiatalok” véros (energia, kozlekedés, tér és épiilet) hasznalati médjanak, és kozosségi média
szokasainak feltérképezése, ezek 6sszefliggésrendszerében kreativ kulturalis és tarsadalmi tékéjuk
felmérése és az abban rejlé fenntarthaté varosfejlesztési potencial kihasznalasa.

H) INFOKOMMUNIKACIO

Célkitiizések

18

1. A legkorszer(ibb tavkozlési, informatikai és tartalomszolgaltatasok nyujtasa a szolgaltatasok kipré-
balasanak céljaval.

2. A jov6 lehetséges infokommunikacids szolgaltatasainak bevezetése a helyi lakossag és vallalkoza-
sok interaktiv bevonasaval.

3. A korszert infokommunikacios szolgaltatdsok megismertetése, amelyek segitségével az tigyfelek
konnyebbé tehetik életiiket. az ilyen szolgéltatasok elényeinek kbzvetlen megtapasztalasa.

4. A igy kialakult infokommunikacids szolgaltatasok miikodéképességének, hasznalhatésaganak, fo-
gadtatasanak tesztelése.
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6. Egészségligy: Vajda Lorant, BME VIK EMT,

7. K6z0sségi részvétel a varosfejlesztésben: Orban Annamaria BME GTK,
8. Infokommunikacié: Henk Tamas VIK, Charaf Hassan BME VIK,

9. Vizligy: Somlyodi Laszlé GK,

Horizontalis kapcsolatok: Jereb Laszlé6 NYME+BME EIT,

Alrendszerek integracidja: Bakonyi Péter, Kovacs Kalman BME EIT.

3. Az egyes alrendszerek leirasa

A) ENERGETIKA

Intel

Imm

ligens mikrogrid (Smart Microgrids, Smart Grid of Regions)

ar tobb helyen taldlhato kis tertletet lefedé mikrogrid mintaprojekt (Salzburg, NetLabs:

Freiamt im Breisgau; Sonderbuch, Fot, és még sok hasonlé), mashol pedig terveznek hasonlé-

kat (

Intel

Id. pl. MEE allasfoglalas).
ligens energia-hatékony halézatok

- villamos héldzati energiamenedzsment, megujuldk, energiatarolas, vezérlés, fogyasztoi befolyasolas
dsszehangolésa févarosi szinten (pl. FOTAV - MAVIR - MVM Partner),

- a varosi (BKK, ide értve esetleg a vizi kdzlekedést is) és nagytavolsagu (MAV) kdzlekedés és a villamo-
senergia-rendszer egytttmukodése tarolasi funkciok megvaldsitasaval,

- BUBI mintéjara egy BUeCAR pilot megvalésitasa: behajtasi zonahataron P+eR parkolohaz(ak) bérel-
het6 elektromos autdkkal. Ejszakai toltéssel terhelési gbrbe simitas,

- hészivattyuk (és flitépatronok) bevonasa a villamosenergia-rendszer szabélyozasaba (elsésorban az
idGjarasfiiggé megujulo betaplalas kiegyenlitésére),

- kuilonb6z6 energiaszallitd infrastrukturak 6sszekapcsolasa energiatarolas céljabol (Power2Gas, Po-
wer2Methanol),

http://geforcee.geblogs.com/self-sustaining-intelligent-lighting/.

A fenti terlileteken célszer(i mintaprojekteket inditani, ami a fenti megoldasok egy részét a fizikai megva-
|6sitasig elviszi. Ennek soran kilonos tekintettel kell lenni a helyi adottsagokra, és a lehet6 legnagyobb
mértékben kihasznalni a jarulékos hasznokat, pl.:

- nehéz helyzet( kistérségek kozintézményeinek ill. mezégazdasagi lizemeinek fltése hészivattyuk
segitségével, vagy biogaz lizem létesitése; a foglalkoztatas novelése;

- varosi és nagyvasuti kozlekedés és a villamosenergia-halézat egylittm(ikodésének elémozditasa:

o fékezési visszataplalas segitségével energia megtakaritasa;

11
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o villamos hajtaslanccal Gizemel6 tomegkozlekedési jarmiivek akkumulatorainak toltése a villa-
mosenergia-halézat rendszerszint(i érdekeinek figyelembe vételével;

0 az energia-tarolas és az e-mobilitds nagyvarosi kornyezetben megvaldsithato 6sszekapcsolasa,
tovabbi megujulé energiaforrasok bevonasanak el6segitése.

A mar mikodé és a létesitendé mintaprojektek soran keletkezé mérési és allapotjellemz6 adatok egy kozos
platformra gydijtése:

- ezaltal lehet6vé vélna, hogy miikodé “fizikai kismintak” adatainak felhasznalasaval, a valtozé adatok
valdszinliségi modellekben valé alkalmazaséaval be lehessen mutatni a kozos koordinacié elényeit, a
rendszerszintl szabalyozasi tartalékok felajanlasa és igénybe vétele céljabdl;

- egy ilyen hibrid (fizikai/szimulaciés) modellen ki lehetne dolgozni a kozos koordinacié alapelveit és
szabdlyait, figyelembe véve a hélézati adottsagokat, igazodva a makrorégios szinten is egyre inkdbb
Osszekapcsolddd energiapiacok igényeihez.

- A szimulacidk alapjan egy tovabbi integracios Iépésben ezeket az autondm mikrogrideket tényle-
gesen kozos lizemiranyitas lehetne vonni, ami lehetévé tenné az el6z6 pontban végzett szamitogépi
szimulaciok validalasat és a mikrogrid - smart grid atmenet tdmogatasat.

- Az elgondolas természetesen igényli a regionalis szolgaltatdk (Distribution System Operator, DSO)
és az érintett makrorégio szolgaltatdinak (Transmission System Operator, TSO) bevonasét az egytitt-
muikodésbe.

Az EU tagallamai szamara ez a projekt egy eddig nem létez6 szinten demonstralna az koordinalt villamo-
senergia-kereskedelmi és -szabalyozasi funkcidkban rejlé potencialokat. Jelenleg ugyanis elsésorban a
masnapi piacok (Day Ahead Market - DAM) egyre nagyobb régiokra kiterjed6 sszekapcsolasa (és ezaltal
az energiatermelés atlathatdbba és versenyképesebbé tétele) van napirenden, de mar léteznek hatékony
maodjai a szabalyozasi tartalékok koordinalasanak is (International Grid Control Cooperation - IGCC), ami
tovabbi koltségmegtakaritasokat eredményez. Kovetkezé lépésben a villamosenergia- és tartalékpiacok in-
tegralasa (Magyarorszagon GOP projekt indult 2013. novemberében), a kiserémivek bevonasa a rendszer-
szabalyozasba (Virtual Power Plant - VPP), majd a haztartasi mérett kiserémtivek (HMKE) és a kisfogyasztoi
részvétel elésegitése (demand response programok) altal, kiilonos tekintettel a fogyasztoi vezérlésre.

Online Epiiletenergetikai Dontéstamogaté Rendszer Epiilettipolégia Hasznalataval
(Smart Buildings as Microgrids)

1. ICT Pilot Project azonos tipusu éptiletekkel, de mas foldrajzi koordinatakkal. Nemzetkozi mérhet6-
ség, és Osszehasonlithatosag biztositasa EU tagallamokban.

2. Epiiletallomany hé és villamos energia fogyasztasanak mérése és nyomon kdvetése tavfeliigyelet-
tel, hibajelzésekkel, elemzésekkel.

3. Beavatkozasi lehetdségek megteremtése, optimalizaldsa az energiaellato rendszerek szempontjai-
nak figyelembe vételével.

4. Epuletenergetikai intelligens online szoftver (Business Intelligence Online SW) fejlesztése az épiile-
tek felujitasara és a kisléptékl megujulé energia hasznositasra.

12
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- Szennyvizkezelés hatékonysdgdnak ndvelése specidlis szlirérendszerek alkalmazdsdval.

A kezelt szennyvizekben el&fordulo, kdrnyezetre és benne azemberre kockézatot jelenté mikro-szeny-
nyez6anyagok hatékony és célzott eltavolitasa specialis ciklodextrin-alapu sztirérendszerek alkalma-
zasaval. Kérhazi szennyvizek és ipari szennyvizek célzott kezelése.

A kidolgozott innovativ kornyezetvédelmi technoldgiak verifikacidja: technoldgiahatékonysag, kornyezet-
hatékonysag, koltség-hatékonysag felmérés, SWOT analizis és életciklus becslés (Life Cycle Assessment,
LCA).

F) EGESZSEGUGY

A K+F célja olyan technoldgiak alkalmazasa, melyek segitségével az idés emberek életminésége javithato,
biztonsagérzete novelhetd sajat otthonukban, illetve megszokott kdrnyezetiikben. Ezéltal elérhets, hogy
az emberek nem, vagy csak késébb kényszeriilnek kiilonb6zé dpolasi intézetekbe. Tavfeliigyeleti rendsze-
rek segitségével az eddig csak kérhazban végzett rehabilitacids folyamatok nagy része elvégezhet6vé valik
kontrollalt kdrnyezetben, a sajat otthonunkban is. E rendszerek masik hasznos eredménye, hogy a megfe-
leld élettani paraméterek, viselkedési mintak és mentalis képességek kdvetésével a betegségek hamarabb
detektalhatok, és ezaltal konnyebben gydgyithatok.

Az ilyen segité rendszerek eléggé multidiszciplinarisak sok kiilonbozé teriileten alkalmazott megoldaso-
kat olvasztanak 6ssze. A BME EIT Egészségligyi Mérnoki Tudaskozpontja az alabbi terlleteken rendelkezik
félkész vagy prototipus kozeli megoldésokkal, melyek hasznosak lehetnek,smart city” szolgaltatdsokban:

1. 3D kameran (Kinect, illetve Xtion) alapuld, az emberi mozgast felismerd, koveté és analizalé prog-
ramok kialakitasa. Segitségtikkel bizonyos rehabilitacios tornagyakorlatok ellenérzése végezhetéek el
otthon, vagy szamitégépes programok, jatékok specialis vezérléjeként alkalmazhatd, mely megmoz-
gat, vagy természetes gesztusokon alapuld vezérlést tesz lehet6vé.

2. Virtudlis tarsas egyuttlétet megvaldsitd (jelenlétet visszaadd) kommunikaciés eszkoz (YoooM)
felhasznalasa: Egymastdl tavol 1évé személyek kiilonbozé tevékenységeket egylittesen hajthatnak
végre. Segitséglikkel olyan emberek is képesek szocialis kapcsolatok kialakitasara, akik csak nehezen,
vagy egyaltaldan nem tudjak otthonukat elhagyni.

3. Adatgylijté és elemzd, illetve megosztasa megjelenitése webportalon vagy (Android alapui) mobil
eszkdzokdn. Elettani paraméterek figyelemmel kisérése (vérnyomasmeérés, EKG, pulzoximéter, alvas-
monitorozas stb.). Passziv szenzorokbol (fogyasztasmérék, mozgasszenzorok, kontaktérzékelSk, hé-
mérséklet-/paratartalom-szenzorok, fényérzékeldk stb.) szarmazd informacidk alapjan otthoni tevé-
kenységek detektalasa és kovetése.

4. Komoly jatékok alkalmazasa. JavaScript-alapu webes jatékainkbdl szarmazé informacidk alapjan
kévethetd a jatékosok mentalis képességeinek véltozasat. Erdekessége, hogy bar még nem teljesen
bizonyitott, de ezek a jatékok egy bizonyos szintig fejlesztik is a mentélis képességeinket, illetve id6-
vel szinten tartjak azt. Erdekes lenne a jelenleg meglévé jatékok olyan iranyu tovabbfejlesztése, ahol
egymassal illetve egymas ellen jatszhatnanak az emberek ezzel kialakitva egy mentalis frissességet
fontosnak tarté kozosséget.
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zas, stratégia-alkotas, éplilet- és kornyezettervezés - érvényesiteni kell.
Ide tartozik tobbek kozott:

- gyalogos- és kozosségi kozlekedés prioritasanak érvényesitése, torekvés a gépkocsi-fliggetlen élet-
mad kialakitasara,

- fenntarthato kozlekedés - kozosségi halozatok fejlesztése, mobilitas sziikségességének csokkentése,
kerékpéaros kozlekedés tdmogatasa,

- zoldfellleti rendszer fejlesztése,

- energiahatékonysag (kompakt épllettomeg, természetes megvilagitas és szell6zés, stb.), megujuld
energiaforrasok hasznalata,

- szelektiv hulladékgydjtés, hulladékkezelés,
- korforgas a vizfelhasznalasban /eséviz és szennyviz-hasznositas.
Vdrosi levegémindség

A klimavaltozassal 6sszefliggd szélsGségek gyakorisaganak és intenzitasanak valtozasa ezen a terileten
is érzékelhetd (pl. téli és nyari szmog-helyzetek id6tartamanak és sulyossaganak novekedése). A helyi
levegéminéséget a kozlekedési, energetikai és ipari Iégszennyezé forrasok slirlisége, intenzitasa és elhe-
lyezkedése hatarozza meg. Bizonyos |égszennyezé anyagok esetében (pl. PM10, PM2.5, O3) a varosokon
kivilrél szarmazé nagytavolsagu légkori transzport is szerepet jatszhat. Az el6z6 pontban felsorolt fenn-
tarthatosagi tervezések és intézkedések - kiilonosen a kozlekedés és az energiahatékonység teriletén - a
vérosi levegémindség, ezen keresztil az életminéség javitasat is elésegitik.

E) KORNYEZETVEDELEM

- Vdrosi szennyezett ipari teriiletek kockdzatcsokkentése

Szerves szennyezGanyagokkal régota szennyezett terileteken a biodegradacion alapulé megtiszti-
tas hatékonysaganak novelése kornyezetbarat adalékok alkalmazaséaval. A ,talajcsere” helyett olyan
innovativ koltséghatékony biotechnoldgiakat dolgozunk ki és alkalmazunk, melyekkel hosszu tavon
fenntarthato a talaj mingsége. Olyan talajkezelési technoldgia megalapozasa és alkalmazasa, amely az
atmoszféraba torténd szénkibocsatast és a szerves szén talajban tartasat, egyszersmind a leromlott és
szennyezett talajok javitasat is szolgalja.

- Hulladékok kockdzatmentes hasznositdsa talajjavitdsra és termesztékozeg létrehozdsdra a vdrosi zold
teriiletek n6velése érdekében.

A célkitlizés ipari és haztartasi hulladékok lerakdsa helyett, koltséghatékony hasznositasuk, termék
eléallitasa. Szerves és szervetlen, nem veszélyes hulladékok, melléktermékek hasznositasara innovativ
technoldgiai megoldésok kidolgozéasa, melyekkel termesztékozegek létrehozésa a célunk. A termesz-
tékozegekkel a varosi zold fellletek novelése, zold haztetdk kialakitasat tervezzik a jobb levegéminé-
ség, CO2 kibocsatas csokkentése érdekében.
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5. Teriileti Cost Optimum mddszerek és a jogszabalyok szinkronizalasa a meglévé Eletciklus metodo-
l6gidkkal (LCA).

6. Tobbszint( és tobb célcsoportu éplletenergetikai képzések (training and coaching) tartésa, szerve-
zése, lebonyolitasa kozalkalmazottak szdmara (minisztérium, egyetem, 6nkormanyzat).

7. Jogi, adminisztrativ, pénziigyi és m{iszaki kérdések a témakorben orszagonként, régionként, telepi-
lésenként, éplilettipusonként, felhasznalonként, stb.

B) INTELLIGENS URBANISZTIKA

Cél: Az évszazadok, évezredek soran megszerzett, megtapasztalt tudast feleleveniteni és, Ujrahasznositani”
azintelligens - azaz védett, biztonsagos, természet kozeli, koltséghatékony és emiatt fenntarthato - épitett
vérosi kornyezet érdekében.

Eszkozok:
Egyensulyi helyzetek megteremtése

- varos és természet intenziv és harmonikus egyensulyban (zold, viz),

- a természet (akar szélséséges) adottsagait nem teherként, hanem lehetéségként kezelve,

- az idGjarasi széls6ségek hatasainak csokkentésével (pufferek vizben, energiaban),

- a kornyezettel intenziv, de harmonikus egyensulyban,

- épuletek és kozterek egymast kiegészité, harmonikus egyensulyaban (méretek, aranyok).
Energiagazddlkodds

- arendelkezésre &ll6, helyi energiakkal jol gazdalkodva (nap, viz, szél, geotermikus, bio),

- a,motorikus” helyvéltoztatas (kiilondsen az egyéni kézlekedésben) minimalizalasaval,

- a szelid (emberi erével folytatott) kozlekedés lehetéségeinek bovitésével (szarazon és vizen).
Fenntarthato épités

- a varosépitészet és az épitészet évszazadok soran kiérlel6dott, regionalis karakterének keresésével
és erGsitésével,

- természetes (komfortos és egészséges) életkoriilmények biztositasaval,
- fenntarthatd, részben 6nellaté munkahelyek biztositasaval,

- a meglévo, felhagyott vagy amortizalodott épiletek, varosrészek funkciévaltasaval, Gjrahasznosita-
saval, rehabilitalasaval,
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- helyi (redlis tavolsagon beliil beszerezhetd) ill. Gjrahasznositott anyagokbol épitkezve,
- minimalis hulladékkal és azt is Gjrahasznositva,

- passziv (a természet fizikai torvényeire minél jobban tamaszkodd) tartészerkezeti, épiiletszerkezeti
és éplletgépészeti megoldasokkal (fesztav, szerkezet, arnyékolas, hécsapda, fénycsapda, pince, stb.).

Fenntarthaté kozosségek
- a lakossagot folyamatosan aktivizalva (participacio),
- varosi kozosségeket alulrdl szervezve,
- tobb generacidban gondolkodva, hosszu tavra tervezve,

- a fejlesztések szerepl6it (épittetd, fejlesztd és kivitelezd) érdekeltté téve a fentiek elfogadasaban és
tamogatasaban.

Az IKT a fenti megkdzelitésben elsésorban eszkdz és nem cél a,kdzlekedési” kényszerek és tavolsagok csok-
kentésére, a mindenkori optimumok keresésére és a folyamatos monitoringra.

A K+F mddszere:

1. A kutatas pontos metodikajanak kifejtése a fenti vazlat alapjan (definiciok, 6sszefliggések, kovetkezte-
tések)

2. A metodika szerint sziikséges teenddk, azaz a vizsgalatok és beavatkozasok modszerének kidolgozasa.

3. A metodika szerint sziikséges vizsgélatok és beavatkozasok médszerének alkalmazasa.

C) KOZLEKEDES

Az intelligens kozlekedési rendszer lehetséges elemei:

- Pélya:
o energia visszataplaloé rendszerek: pl. ha a villamos fékez, energiat taplal vissza a rendszerbe.

+ Jarma:
o intelligens gépkocsi-bérleti mikrorendszer (smart micro car renting system): igy mint a kerék-
parok, vannak fel és lerakd helyek a varosban tébb ponton, a lakdasomnal beszéllok egybe, és az
érkezési ponton leadom,
o intelligens gépkocsi-megosztd szoftver (smart car sharing software): 6sszegyujti, hogy ki mer-
re szandékozik menni, és gépkocsi-megosztas elven szervezi a kozlekedést, hogy jobb legyen a

jarmuvek kihasznaltsaga, alacsonyabb legyen a forgalomban lévé jarmivek szama, teljes karo-
sanyag kibocsatas mértéke,
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o e-gépkocsi rendszerek bevezetésének analizise (hol legyen a toltéallomas, hany darab legyen
ott, mennyi lehet a kdrosanyag kibocsatas csokkenése)

o aluljaré busz,

o kotott palyas fuggé villamos,

o kétéltu vizi-kdzutas jarmuvek,

o felhordé vizi jarmuvek (cruiser feeder) koncepcidja a Dundra, vagy a tomegkozlekedésre.
« Irdnyitas:

o dinamikus forgalomiranyitas, a kozlekedési agazatok informacidcseréje, csticsok optimalasa a
forgalmi dugok elkerilése, minimalizalasa érdekében,

o repuil6tér altal generalt kozuati forgalom irdnyitasa: a 1égikozlekedési-, illetve a kozuti- forgalmi
karakterisztikak alapjan, pl. a replil6térre mené forgalom prioritasa, amikor a légi kozlekedés napi
csucsokat generdl: ezzel a repiilétérre mend, vagy az azt elhagyd jelentds forgalom okozta kozuti
torlédasok mértéke csokkentheté (ami a hatékonysag novelése miatt cskkenti a kdrosanyag
kibocsatast),

o dinamikus érkezési és tavozasi Utvonal (Ugynevezett SID/STAR) optimalizalé SW a repiil6terek
szamdra a foldrajzi (pl. kiszolgélt varos elhelyezkedése, részeinek magassaga), demografiai (pl.
az Utvonalak alatt talalhat6 varosrészek népessége, népességslirlisége), meteoroldgiai (pl. szel
eréssége, iranya, hémérséklet, paratartalom) adatok alapjan, ezzel csokkenthetd a légi jarmdvek
altal keltett zaj, és/vagy emisszi6 a kiszolgalt varos felett,

o csoport szinti vezérlés (group control).

« Szolgaltatas:
o Utvonal-vélasztas tanacsadd rendszer, A-bdl B-be hogy jussak el, milyen Utvonalon, milyen jar-
muivekkel, mikor induljak el, hogy odaérjek x idére a munkahelyre, megbeszélésre, stb. (ehhez

tudni kell, hogy milyen a forgalmi helyzet, merre van akadaly, dugé, stb.),

o egységes kommunikécios haldzat a jarmivek kozott: informéacié csere a forgalomrol, merre
mennek a jarmivek, hogy dinamikusan lehessen tervezni, irdnyitani a forgalmat,

o aktiv és passziv konfliktuskezel6 rendszerek: kommunikalnak a kozlekedési jarmavek, hogy el-
kertiljék a baleseteket, noveljék a kozlekedés biztonsagat.

D) KLIMA

Eghajlati széls6ségek vdrosi kérnyezetben.

A varosi beépités tobbek kozott a hésziget-hatéas kovetkeztében fokozza az éghajlatvaltozas kellemetlen
hatasait. A héhullamok tobb fokkal melegebbek lesznek, ami példaul a lakd- és irodaépliletek hitési kapa-
citdsainak novelését igényli. A fenntarthatdsagi elveket kiilonboz6 tervezési szinteken - fejlesztés, szabalyo-
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