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BME URFORUM A MUEGYETEMI
URTEVEKENYSEG SIKEREERT

Bevezeté gondolatok az Urférum kézikényv bévitett kiaddsdhoz

A BME Urférum tavalyi kiaddsa ota eltelt egy év igen jelentSs idészak volt a hazai
trtevékenységben résztvevok szamara, mert Magyarorszag végre teljes jogu tagként vehetett
részt az Burdpai Urligyndkség (ESA) munkajéban. Elsé 1épésként azoknak a programoknak,
valamint a hozzajuk tartozé technoldgiai és kutatasi teriileteknek a meghatarozasa volt a
cél, amelyekben hazank - az elmult évek tapasztalatai és jovébeni célkitiizései alapjan -
hatékonyan részt tud, illetve tudna venni. Ebben az egyeztetési folyamatban a BME Urférum
tobb egyeztetésen is részt vett, és a létrejott megallapodasok alapjan 6rommel mondhatjuk,
hogy hatékonyan tudtuk képviselni a Miegyetemet.

A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem karain, illetve tanszékein évtizedek 6ta
kutatomthelyek egész sora végez tirkutatassal kapcsolatos tevékenységet az alapkutatastdl a
technologiai fejlesztéseken at a kiilonféle eszkozok és szolgaltatasok gyakorlati megvaldsitasig,
valamint az oktatas és képzés kiillonboz6 formajaig. Felismerve azt, hogy a szamos 6nalléan
tevékenykedd kutatocsoport munkajanak osszehangolasaban mekkora lehetdségek rejlenek,
& a BME Villamosmérndki és Informatikai kar vezetése néhany éve kezdeményezte a kiilonféle &
trkutatassal kapcsolatos aktivitasokat dsszefogasat egy forum keretébe. Az Urférumban vald
részvétel (csatlakozas) nyitott a Miegyetem valamennyi szervezete és kutatocsoportja szamara.

Az Urférumban résztvevd szervezetek onként csatlakoztak a férumhoz. Kézds céljuk, hogy
a Miegyetemen folyo kiilonboz6 trtevékenységek ne aprozddjanak el, hanem j6jjon létre az
ez irdnyt aktivitdsok koordinaldsa egy kézosen kidolgozott stratégia mentén. Az Urférum a
tagszervezeteit egységes modon képviseli a BME jelenlegi és potencialis partnerei fel¢, valamint
olyan egyiittmiikodéseket kezdeményez, melyek jelentés mértékben hozzajarulhatnak az
egyetemi kutatasi és egyéb alkotd-oktatd kapacitas hatékonyabb kiaknazasahoz.

A BME Urférum kézikényv sorozat célja, hogy aktualizalt adataival a BME Urférumban
résztvevd szervezetek és csoportok tevékenységén keresztiil bemutassa a Budapesti Miiszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetemen az (irkutatds, az Grtechnoldgia, az treszkozok, valamint
az UGrhoz kapcsolddé alkalmazasok teriiletén folyo aktivitdsokat, az elért eredményeket és a
tovabbi célokat.

Bizunk benne, hogy osszeallitasunk hasznos informacidkkal szolgal jelenlegi és jovébeni
partnereinknek, valamint a jové mérnokeinek és tuddsainak.

2017. janudr

Dr. Kovéacs Kalmén, a BME Urférum vezetdje
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|. BME URFORUM - URTEVEKENYSEG A

MUEGYETEMEN

Az Urférum kiildetése

Az Urférum killdetése kozds jovokép
és stratégia mentén  Osszehangolni,
koordinalni a Miiegyetemen
trtevékenységgel foglalkozd tanszékek,
csoportok  tevékenységét,  felmutatni
az egyiittesen biztosithatdé human és
technikai eréforrasokat, az eddig elért
nagyszeri eredményeket, hatékonyabba
tenni a belsé¢ és kilsd tuddstranszfert,
valamint kiakndzni a kozos képességek
nyujtotta szinergiakban és az egységes

Urférum  tagjainak kozds célja betdlteni
az akadémiai kutatds és a termeld, illetve
szolgaltatdi alkalmazas kozotti hid szerepet,
valamint részt venni az Urtevékenység
teriiletén a kutatas-fejlesztés-innovacio,
illetve alkalmazas folyamat valamennyi
faziséban. Az Urférumhoz csatlakozhat
barmely muegyetemi szervezeti egység,
vagy csoport, amely {rtevékenységgel
foglalkozik, vagy foglalkozni kivin a
jovében. Az Urférumhoz valé csatlakozds

képviseletben rejlé lehetéségeket. Az  Onkéntes.

A fentiek sikeres érvényre juttatésa érdekében az Urférumban résztvevd szervezetek
kiemelten fontos feladatnak tekintik, hogy az Urférum koordinalja és segitse:

- a BME drtechnolégiai és trkutatdsi human és infrastrukturalis kapacitdsok
integralasat, a bels6 tudasmegosztast,

- a BME frtevékenység K+F iranyainak és kiemelt programjainak meghatarozasat
és azok képviseletét,

- akozoscélokésK+Firanyokmentén kutatasi partnerségek ésipariegyiittmikodések
kialakitasat,

- a kils6 tudds- és technoldgia-transzfer folyamatokat, elsésorban a hazai tripar
megerdsitéséért,

- azUrkutatds és Girtechnoldgiak teriiletén a kutatdi és fejlesztdi utanpatlast szolgald
oktatas-képzés fejlesztését elsésorban a Miuegyetemen, de az oktatas-képzés
valamennyi szintjén,

- az lrtevékenység népszer(sitését, jelentdségének megismertetését,

- a BME részvételét kiemelt hazai és nemzetkozi Urkutatasi és (rtechnoldgiai
projektekben és palyazatokon.

2017.02.06. 0:37:49
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Az Urfoérum tagjai és iranyitdsa

Az Urférumban jelenleg a BME 4 karanak 12 tanszéke vesz részt dnkéntes alapon. Az Urférum
tagjai és képviseldik a kovetkezok:

Epitémérnoki Kar (EMK)
»  Altaldnos- és Fels6geodézia Tanszék (AFGT)
Dr. Rézsa Szabolcs tanszékvezetd, egyetemi docens
* Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék (FMT)
Dr. Barsi Arpéd tanszékvezetd, egyetemi tandr
Gépészmérnoki Kar (GPK)
* Mechatronika, Optika és Gépészeti Informatika Tanszék (MOGI)
Dr. Samu Krisztidn tanszékvezetd helyettes, egyetemi docens
= Miiszaki Mechanikai Tanszék (MM)
Dr. Stépan Gabor tanszékvezetd, egyetemi tanar
Kozlekedésmérnoki és Jarmiimérnoki Kar (KJK)
» Kozlekedés- és Jarmuiranyitasi Tanszék (KJIT)
Dr. Gaspar Péter tanszékvezetd, egyetemi tanar
* Vasuti Jarmuvek, Repiildgépek és Hajok Tanszék (VRHT)
Dr. Rohdcs Daniel tanszékvezetd, egyetemi docens
Villamosmérnoki és Informatikai Kar (VIK)
@ *  Elektronikai Technolégia Tanszék (ETT) @
Dr. Hurtony Tamas adjunktus
= Elektronikus Eszk6zok Tanszéke (EET)
Dr. Poppe Andrés tanszékvezetd, egyetemi docens
* Haldzati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék (HIT)
Dr. Bacsardi Laszl6
= Méréstechnika és Informdaciés Rendszerek Tanszék (MIT)
Dr. Horvéth Akos tudomdnyos munkatars
= Szélessavu Hirkozlés és Villamossagtan Tanszék (VHT)
Dr. Nagy Lajos tanszékvezetd, egyetemi docens
= Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék (TMIT)
Dr. Vicsi Klara tudomanyos tanacsadd

Az Urférum szervezését és irdnyitdsat a BME Villamosmérnoki és Informatikai Kar Egyesiilt
Innovacids és Tudaskozpontja (EIT) végzi.

Az Urférum vezetdje (elndke) Dr. Kovacs Kdlman, az EIT igazgatéja, helyettese Dr. Bacsardi
Laszlo.
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Az Urférum szakmai jovéképe
és kiemelt K+F+I témai

Szakmai célok és jovokép

Nemzetkozi programok, féként EU-s palyazatok, valamint kalfoldi és hazai ipari
egyuttmtikodések révén finanszirozott és a sziikséges infrastrukturdhoz valé hozzaférést
biztosito projektekben és hosszabb tavu projektekben kivanunk kozos fellépéssel részt venni
azzal a céllal, hogy
= ]épést tartsunk az egyre szélesebb korben alkalmazasra keriild legfejlettebb
technoldgiakkal,
= a BME kutatasi és innovacids tevékenysége révén a hazai cégek és kutatomtihelyek
részestilhessenek egy rendkiviil magas hozzaadott értékdi, nagyon prosperativ piac
elényeibdl,
= ne kelljen egyre novekvo koltségekkel megvasarolnunk az elkeriilhetetleniil sziikséges
szolgaltatasokat és szakembereket.
A részvétel célja a hazai lrkutatasi szektor nemzetkozi elismertségének tovabbi erdsitése, a
magyar Urtevékenység mértékének novelése, valamint a BME oktatasi-képzési szerepének
novelése a hazai szakember utanpoétlasban.

Jelent6sebb kutatasi, fejlesztési és innovacios (K+F+I) témaink

Az tirtevékenységek teriiletén a kozeljovében a BME-n sikerrel folytathaté K+F+I iranyokként
az Urszegmens altalanos technologiai kutatasait és kisérleteit, valamint a kommunikacios
szegmens, a foldi szegmens, a hasznos terhek fejlesztését latjuk, mivel ezeken a teriileteken
mutathato fel jelentds kutatasi tapasztalat és varhato jelent6s kutatasi természetli eredmény.

BME Urtevékenység K+F+I iranyai

[”Jrszegmens:

* BME Kismiihold-vezérel$ Foldi Allomas tovabbfejlesztése, valamint kismtihold
épitéshez és teszteléshez kapcsolddd (Grmindsitést segiti) miszerek és
mérdberendezések;

= Tavérzékeléshez optikai eszkozok egyedi kisérleteihez és elkészitéséhez sziikséges
eszkozpark;

* Kismiiholdas rendszerek multi-domain (elektro-termikus) vizsgalata, termikus
tervezése, monitorozdsa;

=  Meéretoptimalizalast biztositéo komplex hardver technologiak
felhasznalhatosaganak vizsgalata tirmissziok esetében;

*  Homérsékletkompenzalt fényérzékelSk fejlesztése tiralkalmazasokhoz;

= Fedélzeti alapegységek fejlesztése-energiaellatd rendszer;

= Fedélzeti alapegységek fejlesztése-fedélzeti adatgyjto és telemetria rendszerek;

= DPalyastabilizalasi algoritmusok kutatasa kismtholdas missziokban.
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Kommunikacids szegmens:

= A kommunikacids csatorna kutatdsa;

= Klimavaltozds hatdsdnak kutatdsa;

* Telekommunikaciés rendszerek konvergencidja;

= Nagysebességii kismiiholdas digitalis kommunikaciés rendszerek kutatasa.

Foldi szegmens:

* Miholdkévetés megvalodsitdsa mikrohullimt adaptiv antennarendszerek
segitségével;

* Autoném (beleértve az energiaellatast is), tavolrol vezérelhetd, feliigyeletet nem
igényl6 foldi allomas illetve f6ldi dllomas rendszerek kutatdsa.

Hasznos terhek:

»  Mikrofluidikai és Lab-On-a-Chip technoldgiak az tirkutatasban;

=  Multi-spektralis kamerarendszer kismtiholdas kiildetésekben a felhasznalasi
teriiletek meghatarozasaval;

* Repiil6 antenna - vagyis radiofrekvencids monitorkisérlet LEO miiholdakon;

* Analdg és digitalis keresztsavos atjatszoallomas létesitése miiholdfedélzetre.

Kutatéi és mérnoki bazis

A Miegyetemen a fenti szakmai teriileteken - teljes munkaidejiikben, illetve munkaidejiik egy
részében - lrtevékenységet végzd oktatok-kutatok szama évente atlagosan mintegy 70-80 f6.
Teljes munkaiddre vetitve (FTE - Full Time Equivalent) ez mintegy 20-22 f6allasti munkatarsat
jelent.

Kutaték személyi javadalmazasa, valamint a kutatdshoz kozvetleniil kapcsolddo eszkozok,
anyagok koltsége kb. 90-120 millié Ft/év. Az utols6 5 évben a legfébb kiilsé forrasok
foként ipari egyiittmiikodésekbol, ESA PECS palyazati programokbdl, hazai EU-s (féként
TAMOP) projektekbél, valamint egyedi korményzati tdmogatésbdl, illetve magdn (céges)
szponzoraciokbdl szarmaztak.

Oktatasi témak és szakember utanpotlas

A BME-n évtizedek 6ta tobb karon is folyik az Girtevékenység miiszaki és természettudomanyos
alapjainak oktatdsa. Jelenleg hallgathaté targyak tobbek kozott:

Epitémérndki Kar - Miholdas helymeghatdrozds (BSc), Miiholdas geodézia (MSc), Globélis
miiholdas navigacids rendszerek (MSc), Kornyezet és tavérzékelés (MSc);

Gépészmérnoki Kar - Optikai rendszerek tervezése (BSc), Bolygdmozgasok analitikus
mechanikai vizsgalata (NASA didkcsere program);

Kézlekedésmérnoki és Jarméimérnoki Kar - Urdinamika (BSc/MSc), Specidlis hajtémiivek,
rakétak (BSc), Aerodinamika és hiperszonikus repiilések dinamikaja (MSc);

8
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Villamosmérnéki és Informatikai Kar - Urtechnolégia elmélet és gyakorlat (BSc/MSc), Kritikus
beagyazott rendszerek (MSc), Kiberfizikai rendszerek (MSc), Kvantumkommunikacié (MSc),
valamint részvétel az ESA oktatdsi céld hallgatoi kisérleti programjaiban.

De az trkutatas, az Gripar (ide értve az Urszolgaltatdsokat is) nemcsak a szorosan vett
szakembergarda esetében kivanja meg a képzettséget, hanem a tdrsadalmi hasznosulashoz
sziikséges, hogy az alapvetd ismeretek beépiiljenek az alap- és kozépfoka oktatasba is. Ennek
elsé 1épései az elmult években megtorténtek. Az irtevékenység a fentieken tilmenden specialis
képzést is igényel: Magyarorszagon, mint ESA tagorszagban, fontos képzési feladat az AS-9100-
as mindségbiztositasi rendszer bevezetéséhez sziikséges oktatds. Azoknak a cégeknek, amelyek
mitholdfedélzeti berendezéseket terveznek és gyartanak és ESA koordindlt {irprogramban
vesznek részt, rendelkeznitik kell az ESA (vagy NASA) kvalifikdcioval is.

A fenti oktatdsi, illetve képzési feladatokban jelent6s részt vallalhat a jovében a BME. Sziikséges
azonban az ESA mérnok/kutatd igényekhez (ESA kvalifikdcid, Girmindsités, AS-9100-as
mindségbiztositas) illeszkedd oktatashoz, képzéshez sziikséges laborhattér kialakitasa.

A kutatéi utanpétlas teriiletén biztaté eredmény, hogy a BME megnétt az trkutatasi témat
valaszt6é doktoranduszok szama. Az elmult 5 évben a foldmegfigyelés (klima), a modellvezérelt
fejlesztések, a miiholdas helymeghatarozé rendszerek, a palyamodellezés, az tirdinamika és az
tirkommunikaci6 teriiletén is volt doktorandusz, s6t a miiholdas témaban négyen is érintettek,
valamennyien részt vettek kordbban a Masat-1 projektben. Evente 1-2 sikeres PhD védés is
® sziiletik a témakban. ®

Kiemelt szakmai partnerek

A hazai trkutatas intézményi hatterét mintegy 25-30 kutatdhely adja. A hivatasszertien (de
nem feltétleniil teljes munkaidében) trkutatassal foglalkozé szakemberek szdma mintegy
250-300 6 (foként mérnokok, fizikusok, mas természettuddsok, orvosok stb.).

A BME trtevékenységben érintett tanszékek legjelentésebb hazai szakmai partnerei:

* MTA intézmények (pl. Energiatudoményi Kutatékozpont Urdozimetriai
Kutatécsoportja, Wigner Fizikai Kutatokozpont, Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatokozpont)

*  FOMI (pl. Kozmikus Geodéziai Obszervatérium, Fotogrammetriai Osztaly)

* ELTE (pl. SRG - ELTE TTK Urkutaté csoport )

= Miskolci Egyetem és Bay Zoltan Intézet (Fémtani, Képlékenyalakitdsi és
Nanotechnolégiai Intézet)

*  Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat (pl. Megfigyelési Féosztaly)

*  Szakmai szervezetek (pl. MANT Magyar Asztronautikai Tarsasag, HUNAGI Magyar
Térinformatikai Tarsasag)

*  Kormdnyzati szervek (pl. NFM Magyar Urkutatési Iroda)

urtevékenység a miiegyetemen B5 kiadvany beliv_2017.indd 9 2017.02.06. 0:37:49
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A hazai (iripar szerepléi tobbségiikben olyan vallalkozasok, amelyek csak részben foglakoznak
trtevékenységgel. Ugyanakkor az tirtevékenységbdl szarmazo éves arbevételiik nagysagrendje
néhany milliard forint, amely igen magas hozzaadott értékd, technoldgiailag vilagszinvonala
termék vagy szolgaltatas értékesitésébdl szarmazik. Tevékenységiik nélkiilozhetetlen a
legfontosabb gazdasagi szektorok (bankok, tavkozlés, aruszallitas, kozlekedés, mezégazdasag,
biztonsag, stb.) zavartalan miikodéséhez.

A hazai Gripar jelentds részét harom szervezet fogja 6ssze:
*  Magyar Uripari Klaszter (HUNSPACE)
*  Magyar Repiil8 és Urtechnolégiai Platform (HATP)
*  Magyar Térinformatikai Tarsasag (HUNAGI)

Valamennyi szervezettel, ezen beliil néhany vallalkozassal egyedileg is, jelentds szakmai
egytittmiikodésiink van.

Az Urférum és hazdnk ESA tagsiga

Magyarorszag teljes jogi Eurépai Uriigynokség (ESA) tagséga jogdn hozzifériink az ESA
kutatasi infrastruktardjat ahhoz, hogy fejlessziik a miiegyetemi és hazai irtevékenységet.

= Az els6 kismthold, a Masat-1 sikerére alapozva a BME szamara kiilonosen fontos a
® kismiiholdakkal kapcsolatos fejlesztések, ehhez hosszu tavon elengedhetetlen a Francia ®

Guyana-beli inditéallomas, a VEGA rakétaval kapcsolatos fejlesztési kozpontok és
tobbek kozott a francia tesztkozpontok és vezérlékozpontok hasznalata.

= A BME szamara kiilonosen fontos olyan tudoményos projektekben vald részvétel,
mint amilyen a Rosetta tirszonda és a Philae leszalloegység elkészitéséhez valé magyar
- KFKI (Wiegner) és BME - hozzajarulas volt (ebben a Miiegyetemen kiviil tobb hazai
kutatéintézet valamint cég is részt vett).

= A BME szdmdra a jovoben is ahhoz, hogy az trtevékenység hasznai minél szélesebb
korben megjelenjenek a hazai gazdasagban, lényeges példaul a hozzaférés a
tavérzékelési és adatatviteli miiholdak adataihoz és szolgéltatasaihoz, valamint a
fokozott egylittmtikodés elsésorban a francia, olasz, holland és német akadémiai,
egyetemi és ipari kutatokozpontokkal.

Az ESA tagsagbol fakadd masik nagy lehetdség, hogy a tagdijbefizetés adott mértékben
visszapalyazathatd. A pélyazhato kutatasi teriiletek, illetve hazank altal onként vélasztott
témateriiletek targyaban jelenleg is folynak a targyalasok Magyarorszag és az ESA kozott.
2016 Oszére véglegessé valnak a relevans kutatasi teriiletek és a magyar részvétel formai az
ESA tevékenységén beliil. A kormany részérdl a targyaldssal megbizott az NFM MUI, a BME
szakmai teriileteinek megjelenitését az Urférum latja el.

10
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II. SIKEREKBEN GAZDAG ELOZMENYEK

Miiegyetem - kivalosagok bolcséje

A tobb mint két évszazados multtal rendelkezé6 Miiegyetemen szamos, a modern trkutatds
teriiletén vilagviszonylatban is kiemelkedd eredményt elért kutato és fejlesztd mérnok végezte
tanulmanyait vagy munkassagat.

A hosszan sorolhatd névsorbdl néhany kiemelked6 személyiség:

Karman Tédor,
akit a vildg a
rakétatechnoldgia
egyik atyjaként
ismer, 1902-ben,
az akkori nevén
kirélyi Jozsef
Miiegyetemen szerzett
gépészmérnoki oklevelet, majd
oktatott évekig.

Bay Zoltan,

az 1946-0s uttoroé
jelentGségli
Holdradar-kisérlet
vezetdje, 1938-
ban létrehozta
majd vezette

a Miegyetemen az Atomfizikai
Tanszéket.

BRgoRes > 73

Lunar rover 1971-ben a Hold felszinén (Pavlics Ferenc)

urtevékenység a miiegyetemen B5 kiadvany beliv_2017.indd 11

Pavlics Ferenc,
1950-ben a
BME-n szerzett
gépészmérnoki
diplomat, az

elsé Foldon

kiviili jarm,

az Apollo-programban hasznalt
holdautd fejlesztémérnokeként valt
vilaghirivé.

Tofalvi Gyula,
aki 1958-ban
elnyerte a
briisszeli
Vilagkiallitas
nagydijat
ionoszférakutatod
berendezésével, az els6k kozott
szerzett az egyetemiinkon
villamosmérnoki diplomét.
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Bejczy Antal,
a Marsjard
(Pathfinder)
tavirdnyitasi
technikdjanak
kifejlesztéje,
1956-ig volt
hallgatéja a Villamosmérnoki
karnak.

Detrekéi Akos,
a térinformatika
és a tavérzékelés
nemzetkozileg
elismert
szakembere, akit
épitdmérnoki

diplomajatdl a rektorsagig egész
szakmai életttja a Milegyetemhez
kotott.

A vildgelsé
Holdradar
(Bay Zoltdn)

11
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Vilagtrben jart magyarok BME kotodései

Azt mindenki tudja, hogy Farkas Bertalan az els6 magyar, aki
kijutott a vildgtirbe: 1980. mdjus 26-an a Szojuz-36 fedélzetén.
De azt mar kevesebben hallottak, hogy Farkas Bertalan
szorosan kotddik a Muegyetemhez: a Szaljut-6 trallomdson
végrehajtott magyar fejlesztésti kisérlet koziil tobbnek
az elOkészitésében részt vettek a BME-n végzett vagy ott
dolgozé kutatok, valamint mérnoki diplomajat a Mtegyetem
Kozlekedésmérnoki kardn szerezte meg.

Farkas Bertalan

. A masodik trben jart magyar, Charles Simonyi is
tobb szalon kapcsolddik a BME-hez: Apja, Simonyi
Kéroly a BME VIK egyik legkiemelked6bb oktatéja
volt. Az Amerikaban €16 Charles pedig trrepiilései
soran (2007. IV. 7. és 2009. I11.7.) radidkapcsolatot
létesitett a BME-vel, és megldtogatta a Masat-1
fejlesztd teamet.

g H$N
- . : » E—
Farkas Bertalan (kozépen) hét meghivott iirhajés és a magyar tirkutatds kivdlosdgainak tdrsasdgdban a Milegyetem
Auldjdban - az els6 magyar tirrepiilés 35. évforduldjdra a BME Urférum és az NFM dltal szervezett iinnepi konfe-

rencidn 2015-ben.

12
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A hazai trsikerek miegyetemi épitokovei

BME Rakétatechnikai Tudomanyos Diakkor

1961-ben Ferencz Csaba harmadéves BME villamosmérnok hallgaté szervezésében megkezdte
miikodését a Budapesti Miiszaki Egyetemen a Rakétatechnikai Tudomanyos Didkkor, amely
1965-t81 a BME Urkutaté Csoportjiva alakult. 1966-ban — Kozép-Eurépéban elséként és
sajat fejlesztésti berendezésekkel — meteorologiai mitholdak képeit vették. Ebbdl a csoportbol
sziiletett az ELTE Urkutaté Csoportja (nemzetkdzi sikere a SAS miiszer) és az MTA KFKI elsé
tirkutatd csoportja, ahol késébb a vilaghir Pille dozismérdk késziiltek.

BME Urkutaté Csoport

Gschwindt Andrds 1965-ben szerzett villamosmérnoki
diplomat a BME-n. 1970-t6] vezeti a Muegyetemen az
Urkutaté Csoportot, nagyon sikeresen: 1973-ban mar {irbe
jutott egy sajat berendezésiik, egy energiaellato egység az
egyik szovjet miholdon. Eddig 6sszesen tizenot miiholdra,
két iistokosoket vizsgald tirszondara (Vega és Rosetta) és a
Mir trallomasra készitettek berendezéseket. Egyetlen hibas
@ eszkdziik sem volt. 2009-ben az O szakmai irdnyitdséval kezd8dott az elsé magyar mihold, a &
Masat-1 épitése.

Orbital Data Collection System (1979)

BME-t6l az MTA trkutatoi csoportig

Apathy Istvdn  1969-ben  végzett a BME-n
villamosmérnokként, megismerkedett az trkutatéssal
és rovidesen az MTA Atomenergia Kutatdintézetének
munkatarsa lett. Nevéhez fiiz6dik a legsikeresebb
magyar Ureszkoz, a Pille dézismérd tovabbfejlesztése.
Az elsé Pille muszert Farkas Bertalan hasznalta 1980-
ban a Szaljut-6 trallomds fedélzetén. A Pille kés6bbi
valtozatai eljutottak az amerikai drrepiilégépekre, az
orosz MIR fréllomasra és a Nemzetkézi Urdllomasra. A
masodik magyar (irhajés, Charles Simonyi is mért vele.

Simonyi él6 addsban a Pille-vel mér

BME-t6l a legnagyobb magyar Gripari cégig

SolymosiJanos 1983-t6laBME Mikrohullamt Hiradéstechnika Tanszék Urkutaté Csoportjdban
dolgozott fejlesztéomérnokként. Részt vett szamos miholdfedélzeti treszkoz fejlesztésében,
koztitk az Grtdrténeti jelent6ségli VEGA programban. Magyarorszag legnagyobb tripari
cégének alapitoja és vezetdje. Berendezéseik ott vannak a Nemzetkdzi Urdlloméson és szdmos
miihold fedélzetén, s6t részt vesznek az indiai Mars-programban is. 13
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EREDMENYEK

Masat-1 - mérfoldko a magyar trtérténetben

A Masat-1, a Milegyetemen megtervezett
és elkészitett els6 magyar miihold a magyar
tudomanytorténet egyik fontos darabja.
Farkas Bertalan {irrepiilése ta nem volt ilyen
nagy népszerliségli magyar vonatkozasu
tresemény, mint ennek az 10 cm oldaléld
kis kockdnak a sikeres tirmisszidja. De nem
csak idehaza kisérte nagy figyelem az utjat:
a vildg tobb mint kétszaz pontjan lelkes
radidamat6rok folyamatosan vették adasat és
tovabbitottak az Interneten a Miegyetemen
l1évé Masat-1 foldi vezérl6allomasra, s6t az
ESA és a NASA szakemberei is elismeréssel
kommentaltdk a teljes misszidja alatt
hibatlanul mik6do
magyar kismihold és
készit6ik teljesitményét.

MASA™ 1

MAGYA
ELS6 M‘l{]ﬁt 5 -
=

Mar az 1980-as években
megfogalmazddott a
gondolat a Miiegyetem
Villamosmérnoki Karan
(VIK) miikodé Urkutatd
Csoporttagjainak fejében,
hogy meg kellene mar
épiteni az els6 magyar
kismtholdat. A  kor
technikai szinvonalanak
megfeleléen az akkori
kismthold tervei a Masat-
1-nél kozel 30-szor nagyobb treszkozrdl
szoltak. S bar 1976-t6l kezdve az Urkutatasi
Csoport altal készitett tireszkozok sora jutott
fel az Grbe és miikodott hibatlanul, a sajat
miuholdra vonatkozd tervek évtizedekig
nem valosultak meg. 2006-ban végre a

14
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A BME Masat-1 csapata

sok-sok munka és az allhatatossag mellé
odaszegddott a szerencse is. Elindult az ESA
Cube-Sat programja és — a BME Urkutaté
Csoport akkori vezetdje, Gschwindt Andras
meghivasara - ellatogatott a BME-re Klaus
Schilling professor és bemutatta a Wiirzburgi
Egyetem miuholdjat, az UWE-1-et. Az &
példajukon tébb villamos kari csoport is
belelkesiilt, hogy megépitse az els6 magyar
miiholdat.

Végiill 2009-re egy csapatnak sikerdilt
megteremteni azokat a sziikséges kiilsé
és belso feltételeket, amelyekkel mar bele

lehetett vagni e nagy vallalkozasba. A VIK
Szélessava Hirkozlés és  Villamossagtan
Tanszékérél Gschwindt Andras szakmai
vezetése és az Elektronikus Eszkozok Tanszéke
munkatarsanak, Horvath Gyulanak operativ
iranyitasa alatt egy fiatalokbdl (t6bbségiikben

2017.02.06. 0:37:50



hallgatokbdl) allé csapat oriasi lelkesedéssel
éshonapokon at tarto, rendkiviil jol szervezett
munkaval nekiallt elkésziteni az elsé magyar
mitholdat. Versenyfutds volt ez az iddvel,
ugyanis az ESA Cube-Sat programja addigra
lassan mar a végéhez kozeledett: 2011-re
kellett a vallalkozdé kedvli egyetemeknek
megépiteni egy 10 cm oldalélli, kocka

A Masat-1 1000 gr alatt (995,1)

alakt, maximum 1 kg sulyt, irmindsitéssel
rendelkezé kismtholdat. Utébbi feltétel azt
jelentette, hogy a mithold trmindsitésnek
megfelel6 tesztjeit is el kellett hataridére
végeztetni. A pénzsziike azt jelentette, hogy
le kellett mondani az Girmindsitett kiilfoldi
eszkozok megvételérdl, és mindent ,sajat
er6bol” kellett megvalositani. Ez kreativitast
és sok innovaciot kovetelt meg a csapat
minden egyes tagjatol. Kideriilt, hogy

vannak hazai kisvallalkozasok, akik képesek

Masat-1 mithold

urtevékenység a miiegyetemen B5 kiadvany beliv_2017.indd 15
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egészen magas technoldgiai elvarasoknak
is megfelelni; hogy megfelelé mindség-
ellenérzés mellett kereskedelmi anyagokbdl
is lehet rendkiviili elvarasoknak is megfelel6
eszkozoket elddllitani, igy példaul egy fém
mérdszalag is jo lehet Girmindsitést is kiallo
antenndnak.

Az ESA megmérettetés idSpontjira a
kés6i kezdés ellenére a Masat-1 felkeriilt
a tartalékok listajara a kilenc kivéalasztott
mellé. A csapat megérezte az ebben rejld
lehetGséget. Az utolsé iddszakban ,satrat
vertek” a laborban, s éjjel-nappal végezték a
teszteléseket. S mivel a kivalasztottak koziil
tobben nem tudtak befejezni a projektjiiket,
mi pedig elkésziiltiink, ezért megkaptuk
végiil a start engedélyt!

A Masat-1 lett az els6é magyar készitésii
mithold, amely lehetdséget kapott arra,
hogy felkeriiljon az {rbe, s a sikeres start
utdn ez lett hazank elsé Fold koriil keringd
mesterséges égiteste.

A Masat-1 haroméves éves sikeres
misszidjaval oregbitette a Budapesti Miiszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem nemzetkozi
hirnevét. Sikere BME Villamosmérnoki
és Informatikai Kara két tanszékének,
az Elektronikus Eszkozok Tanszéke és a
Szélessavi Hirkozlés ¢és  Villamossdgtan
Tanszék  munkatarsainak  és
hallgatéinak, az éltaluk bevont
tovabbi mutegyetemi kollégaknak,
valamint a Magyar Urkutatdsi
Iroda, illetve tobb mint 60
hazai és kilfoldi cég paratlan
Osszefogasanak és tamogatasanak
koszonheto.

15
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Az elsé magyar miihold sikeres missziojanak

emlékezetes pillanatai 2012-15

Startol a Vega és orrkiipjdban a Masat-1
Kourou, (2012.02.13.)

START

A Masat-1 startja magyar idé szerint 2012. februdr 13-4n 11
orakor tortént az egyenlitéhoz kozeli ESA rbazisrol, amely a
Franciaorszaghoz tartozé dél-amerikai Francia Guyana Kourou
varosa mellett talalhato.

A Masat-1-et és még tovabbi 6 ,Cube-Sat’ot, valamint egy
nagyobb mitiholdat palyéra allité hordozorakéta, a VEGA, az ESA
Uj rakétaja volt, amelynek szintén ez volt az elsd startja. A sikeres
start utdn kozel két 6ra mulva megtortént a Masat-1 kilokése a
hordozdeszkozrol és a Masat-1 6nallo palyara 4llt.

ELSO ADAS

Alig 45 perccel azutan, hogy az elsé magyar miithold megkezdte
elliptikus palyajan vald keringését a Fold koriil, megérkezett
az tizenet az amerikai kontinens egy lelkes radiéamatérétsl a
Mtegyetem E épiiletének legfelsé emeletén 1évé Masat-1 foldi
iranyitokozpontba, hogy sikerrel fogta a Maast-1 tizenetét! Tehat
a muhold sikeresen elkezdett mikodni. Nem sokkal késébb mar

hazankban is vehet6 volt a felettiink dthalad magyar pikomtihold addsa a 70 cm-es hulliamhosszt radidamat6r
savban, amely - a pikomtiholdak koézott egyediildlloan — 198 telemetria csatorndn folyamatosan mért fizikai

mennyiségek értékét tovabbitotta.

FOLDI ALLOMASOK

A Masat-1-et a Miegyetemen (E épiilet) 1év6 elsddleges, valamint az Erden talalhaté masodlagos foldi dllomasrol
vezérelték. Az adatcsomagok folyamatos vételét vilagszerte kozel 200 radidamatér allomasa biztositotta, amelyek a
vilaghdlon kiildték az adatokat a Masat-1 f6ldi llomdséra.

AZ ELSO MAGYAR MUHOLDFELVETEL
2012. marcius 8-4n a Masat-1 elkészitette
elsé sajat tirfelvételét, amely Afrika egy részét
abrazolja. A mutholdra az utols6é hénapokban
kertlt fel a néhany grammos, 640x480
képpont felbontast kamera.

VARATLAN VESZELYEK

2012. oktober 4-én keresztezte a magyar
mithold palyédjat egy kb. 20 cm nagysagu,
miukodésképtelen  mitholdbdl  szdrmazéd
tormelékdarab. A taldlkozas valdszintileg a
Masat-1 megsemmisiilését okozta volna, de
szerencsére az Utkozés elmaradt. (A hédrom
éves keringés soran még tovabbi két esetben,
2013. majus 2-an és augusztus 1-jén haladt el
két nagyobb tormelék a Masat-1 kozelében.)

EMLEKBELYEG ES EMLEKEREM

A Masat-1 dtvonuldsdt koveti a csapat a BME E épiileti dllomdson.

2012. aprilis 12-én, az (irhajozas napjan a Magyar Posta emlékbélyeget, a magyar Nemzeti Bank emlékérmét
bocsatott ki az elsé magyar mtihold sikerének tiszteletére.

16
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AZ ELSO ,,SZULTESNAP”

2013. februar 13-an a Miiegyetem
az ,Egy éves a Masat-1, az
els6 magyar kismthold” cimi
rendezvénnyel tinnepelte
a Masat-1 misszidjanak
(Grben toltott idejének) elsé
sziiletésnapjat.

TIZEZER KERINGES

2014. janudr 10-én este fél hétkor
haladt el hazénk felett a magyar
miuhold, amely ekkor éppen
tizezredik alkalommal kerdilte
meg a Foldet.

A ,,Mdsodik sziiletésnap” eléadoi (balrél): Horvith Gyula Masat-1 projektme-
nedzset, Vajta Ldszlo BME VIK dékadn, Cséfalvay Zoltdn NFM dllamtitkdr,
Gschwindt Andds Masat-1 szakmai vezetd, Péceli Gabor BME rektor, Kovdcs
Kdlmdn Urférum elndk; valamint a Masat-1 csapat tagjai

A MASODIK ,,SZULETESNAP”
2014. februdr 13-an az els6 magyar
mithold sikeres muikodésének
masodik évforduléjat a BME
VIK Egyesiilt Innovédciés és
Tuddskozpont (EIT) és a Magyar Asztronautikai Tarsasaggal (MANT) {innepi rendezvényt tartott, amelyen fiatal
kutatdk szamoltak be tirvonatkozasu kutatasaikrol. Az eseményen az EIT Miiholdas misszi6 2014 cimmel palydzatot
hirdetett a j6v6 kismitholdas kisérleti lehetdségek kutatasa targyaban.

EZREDIK NAP AZ URBEN - ELSO NAP A NEMZET MUZEMABAN

A Masat-1 misszié 1000. napjan, 2014. november 10-an, tinnepélyes keretek kotott a Masat-1 alkotoi atadtak
a Magyar Nemzeti Muzeum tudomdnytorténeti dllandd kidllitdsa részére a Masat-1 hiteles makettjét.
Néhdny nappal késébb, november 21-én a Magyar Tudomény Unnepe rendezvénysorozat keretében pedig a
TIT Budapesti Planetariuma szdmara kerdilt kidllitasi céllal dtadasra a Masat-1 masodik makettje.

A MISSZIO VEGE

A Masat-1 miihold utols6 jeladdsat magyar id6 szerint 2015. januar 9-én 21.21-kor vették. Majd hamarosan
a kismtihold a 100 km-es magassag alatti stir(i 1égrétegekbe 1épett, ahol sirlodas megnovekedése miatt mar
nem tudta folytatni a Fold
koriili keringését. Az egyre
novekvd surlodds hatdsara
a mihold hdémérséklete
is egyre gyorsabban
novekedett. Az els6é
magyar muhold vazelemei
elolvadtak, a muhold
darabokra hullott, majd
2015. januar 9-én 23.15 és
januar 10-én 0.45 kozott
megsemmisiilt.

A Masat-1 és a biiszke csapat a Nemzeti Miizeumban

17
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A Masat program jovdje

A jelenleg zajlo és jovibeli fejlesztéseket tekintve a kismtiholdas teriileten a Masat program
két iranya bontakozik ki a BME Villamosmérnoki és Informatikai Karan: kialakult egy oktatds
orientaltabb, tjdonsagkeresd kutatds (SMOG), illetve egy alkalmazas- esetleg piacorientaltabb,
a Masat-1 soran mar bevalt technolégidkat, médszereket alkalmazoé fejlesztési irany (Masat-2).

MASAT-2
A Masat-2 fejlesztdinek célja a Masat-1
miuhold tapasztalataira épiilé, tudomanyos és
technolégiai kisérleteket megvaldsitd kiildetés.
A kovetkez6 miuhold-generacié erdéssége, hogy
repiilt technologiara épiil, mely fontos kritérium
a megbizhatésag szempontjabol. Az akar
10x10x30 cm*-es mihold a Masat-1-hez képest
az alkalmazasok 1ényegesen szélesebb spektrumat
ki tudja szolgalni, legyen sz6 akar egyetemi, akar
ipari fejlesztésii projektekrél. Ez az elérelépés a
fejlett helyzetstabilizal6 rendszernek, a megnovelt
térfogatnak és tomegnek, a jelentésen tobb

® begytijthet6 energianak és a lényegesen nagyobb ®
foldre tovabbithaté adatmennyiségnek lesz
koszonheto.

A C3S tdrsasdg (ldsd 38. oldal) egységnyi
CubeSat platformja (tervezet)

SMOG-1

Mar Dbefejezéshez kozeledik egy kisméretd
(5x5x5 cm’-es) mihold fejlesztése. A projekt
soran egy Uj, magyar fejlesztésti hdszigeteld-
anyag Urbéli alkalmazhatdsaganak vizsgalatara
is sor keriil. Tudomanyos cél az ember keltette
elektromagneses szennyezés (innen a mthold
neve) mérése a Fold korili térségben. A
miuholdas fejlesztésekkel parhuzamosan a
miuholdakkal valé kapcsolattartas kiszolgaldsara
alkalmas automatizalt és tavvezérelt foldi allomas
tizemeltetése és fejlesztése is kittizott feladat.

A Masat-1 weboldala: cubesat.bme.hu

SMOG-1, az 1/8-ad M;zsat méretii kfsmiihold
A foldi allomas weboldala: gnd.bme.hu
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Rosetta projekt — magyar tireszk6zok egy iistokos magjan

A BME részérél az egyiklegjelentésebb kozremiikodés a Szélessava Hirkozlés és Villamossagtan
Tanszék részvétele volt az ESA Rosetta programjaban.

Az Burépai Uriigyndkség torténetének egyik legnagyobb tudomdnyos vallalkozasa, a
Rosetta-programakilencvenesévekelejénindultszéleskortinemzetkozisszefogassal. A Rosetta
rszonda kozel 100 kg tomeg, Philae nevii leszalldegysége a 67/P Csurjumov-Geraszimenko
tistokost kutatja. A 2004-ben utnak inditott Rosetta bonyolult palyan - a Fold lenditéerejét
hérom, a Marsét egy alkalommal hasznalva ki — 2014 janudrjaban kozelitette meg végcéljat.
Utjénak nagy részét passzivan, hibernalt dllapotban toltotte, de a Lutetia és a Steins kisbolygokat
megkdzelitve aktivizaltédk, hogy fényképeket készitsen réluk. Igy a Rosetta mintegy 10 éves
vilagtirbeli repiilése soran megkozelitette, majd a Philae révén az trkutatds torténetében
els6ként méréeszkozoket juttatott egy listokos felszinére.

A Rosetta-trszonda  leszalldegységének  egyik
kulcsfontossagu szolgalati berendezését, az energiaellatd
rendszert a BME Szélessavu Hirkozlés és Villamossagtan
Tanszék kutatoi tervezték és épitették. Ez a rendszer a
misszid teljes ideje alatt megbizhatéan miikodott, és a
2014 november 12-i iistokoson torténd sikeres landolast
i kovetéen biztositotta a fedélzeti berendezések szamdra az
...... ’ = energiat.

Philae ener‘g;iéildté rendszere a ki)‘s
elektronikai egységben

A Philae - hasonldan a Rosettahoz - atjanak nagy részét
passziv allapotban toltotte, igy az iistokoson torténd
leszallas el6tt aktivizalni kellett. Az energiaellatd rendszer része a termikus és az energia
feltételeket ellenérzd ,wake-up” egység, amely megfeleld feltételek esetén feléleszti a fedélzeti
szamitogépet, amely ezt kovetden a leszalldegység vezérléséért felelGs.
A teljes energiaellaté rendszer
tiz f6- és tovabbi 79 sub-panelon
helyezkedik el, amelyek kozott
digitalis vezérldegységek,
energiaeloszté panelek, tobbféle
tapegység, napelem szabalyzdok
és sokcsatornas A/D atalakitéd
j - ., egység talalhato. A mechanikai
A Philae energiaellito rendszere a kozos elektronikai egységben és a termikus konstrukci6 szintén
a tervezés részét képezte. Az
elektronika nagy megbizhat6sagu, lirmindsitést, a sugarzas hatdsainak is ellendll6 alkatrészek
felhasznalasaval késziilt.
A Rosetta-program a sikeres landolds 6ta eltelt egy év utan is folytatddik, a keringbegység és
a Philea dltal gytjtott tudomdanyos mérések eredményeinek kiértékelése pedig folyamatosan
torténik.
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IV, BME URFORUM SZERVEZETEI ES
TEVEKENYSEGEIK

Az 8sszedllitds az Urférum tagjainak adatszolgéltatdsa alapjan készilt.

Epitémérnoki Kar

Altaldnos- és Felségeodézia Tanszék
Department of Geodesy and Surveying, www.geod.bme.hu

Urfé6rum képviseld: Dr. Rdézsa Szabolcs tanszékvezetd, egyetemi docens,
rozsa.szabolcs@epito.bme.hu;

Tovébbi Urférum kapcsolattarté: Dr. Addm J6zsef professzor emeritusz,
jadam@epito.bme.hu.

A tanszék feladata a geodézia, foldmérés, foldiigy és térképészet elméleti és gyakorlati
vonatkozasainak oktatdsa, valamint a nagy pontossagi igényti orszagos (kontinentalis, valamint
® az egész Foldre kiterjedd) és helyi mérnokgeodéziai, mozgasvizsgalati, helymeghatarozasi, ®

A tanszék Urtevékenységében kiemelkedé a miiholdas helymeghatdrozé rendszerek elmélete
és alkalmazasainak kutatdsa. 2000 6ta folyamatosan {izemel a tobb miiholdrendszert is észleld
GPS, illetve GNSS rendszer. Tovabbi jelentds témak a Fold nehézségi alakjanak és eréterének
modellezése (irgravimetriai és (irradiometriai eljarasokkal, valamint a recens kéregmozgasok
vizsgalata miitholdas navigacios rendszerekkel.

Altalanos tanszéki adatok:
®  Oktatas és K+F: 12 f6allasa oktatd (2 MTA doktor, 7 PhD), 3 doktorandusz); Kiemelt teriiletek: geodézia,
foldmérés (mitholdas helymeghatdrozas is), Fold megfigyelés (pl. gravitdciés mitholdak, GNSS)
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®  Laboratérium: Méréshitelesit6 laboratérium; Nyilt forraskddu térinformacios (GIS) szoftverrendszerek
laboratérium

®  Kutatécsoport: MTA-BME Geodéziai és Geofizikai Kutatécsoport (1996-2012 kozott miikodott,
Ujrainditdsat tervezik)

Urtevékenységgel kapcsolatos informaciék:
Szaktertiletek ESA terminoldgia és besorolds szerint:
®  Ground Data Processing [2.4]
®  Earth Observation Payload Data Exploitation [2.5]
®  GNSS Systems and Ground-related technologies [10.2]
Kiemelt szolgéltatas:
®  Folytonos tizemt GNSS foldi allomas tizemeltetése
= EGNOS tavfeliigyeleti allomas miikodtetése
Oktatas:
®  Miholdas helymeghatérozas (BSc)
= Miiholdas geodézia (MSc)
®  Globalis mtiholdas navigacids rendszerek (GNSS) elmélete és gyakorlati alkalmazasi (MSc)
Kiemelt projektek és partnerek:
=  EGNOS monitoring SBAS project — Integricom, EuroControl
GALILEA Project — Space Engineering S.p.A (vezet), NavPos System GmbH, CISAS Univ. Padova, BKG
TROPSY Project — Teleconsult Austria (vezet$), TU Wien, ZAMG
INTRO Project - BME (vezetd), Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat, Integricom.NL
GOCE AO Level-1b/2 - ESA
Tervezett projektek és partnerek:
®  Monitoring of crustal deformations using InSAR technology — KIT Karlsruhe
®  Development of QDaedalus zenith camera system for determining vertical deflections - ETH Zurich
= Satellite Positioning of UAV - SZTAKI, ELTE

Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék

Department of Photogrammetry and Geoinformatics, www.fmt.bme.hu

Urférum képvisel6: Dr. Barsi Arpéd tanszékvezetd, egyetemi tandr, barsi.
arpad@epito.bme.hu;

A Tanszék mér az 1970-es évektSl fogva aktivan haszndlja és kutatja a tavérzékeléssel
nyert felvételek térképezési és mas mduszaki alkalmazasat. A térinformatikai rendszerek
szempontjabdl alapveté informacidforrasnak tekintheté mind a foldfelszin magassagi
viszonyainak tekintetében, mind a felszinboritottsag vizsgalata szempontjabol.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy az trtavérzékelés, a miholdképek feldolgozasa szerves része a
tanszék oktatd-kutaté munkajanak. Kiemelt kutatdsi tertiletek a digitalis képfeldolgozasi és
automatikus kiértékelési eljarasok fejlesztése, valamint tarskutatokkal egytittmiikodve végzett
mezdégazdasagi, varosfejlesztési és klimatoldgiai vizsgalatok. Az oktatdsban BSc-MSc-PhD
szinten folyik a tavérzékelés modszertani és alkalmazasainak bemutatasa elméleti és gyakorlati
modokon.
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Altaldnos tanszéki adatok:

" QOktatds és K+F: 10 f64llisa oktat6 (2 MTA doktor, 7 PhD), 6 doktorandusz; Kiemelt teriiletek:
tavérzékelés, térinformatika, fotogrammetria, foldmegfigyelés, intelligens kozlekedési rendszerek,
informatika (adatbazisok, mesterséges intelligencia, grafika)

Laboratérium: Fotogrammetriai Labor
Kutatocsoport: Lézerszkennelési csoport, Mithold alapu helymeghatarozasi csoport

Urtevékenységgel kapcsolatos informaciok:
Szakteriiletek ESA terminoldgia és besorolds szerint:
®  Spaceborn remote sensing [26.2]
®  GNSS systems and ground-related Technologies [10.2]
®  Processing space images [26.1]
Kiemelt termék és szolgéltatas:
=  Digitalis feliilletek és elmozdulasvizsgalatok,
®  WEB alapu GIS adatbdzisok és szolgaltatasok,
= Képfeldolgozasi eljardsok
Kiemelt projektek és partnerek:
= Safe TRIP - kétiranyt miiholdas kommunikécio az intelligens kozlekedési rendszerek kiszolgalasara (EU
FP7)
®  GDACS - katasztréfavédelmi rendszerek (DG JRC Ispra)
Kiemelt partnerek:
®  EUTELSAT, DLR-Berlin, FOMI
Tervezett projektek:
= Miholdképes szolgaltatasok
®  IfSAR (interferometric synthetic aperture radar) adatszolgaltatasok
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Gépészmérnoki Kar

Mechatronika, Optika és Gépészeti Informatika Tanszék
Department of Mechatronics, Optics and Engineering Informatics, www.
mogi.bme.hu

Urférum képviseld: Dr. Samu Krisztian, tanszékvezetd helyettes, egyetemi
docens, sasmuk@mogi.bme.hu

MOGI

A tanszék kiemelt oktatasi és kutatasi teriiletei a mechatronika, az optika, (ehhez kapcsolodoan
az emberi latas és a képalkotd rendszerek),

valamint a robotika, a taviranyitas és a szubmikronialis mérések technologiaja.
Azrtevékenység teriiletén az utobbi években jelentdsen megndtt a tanszék aktivitasa, leginkabb
- a német Max Planck Intézettel kozos tirmindségli optikai képalkotd eszkozok fejlesztése
és készitése tertiletén, valamint a NIR spektroszkopikus eszkozok és az elektromechanikai
miiszerek fejlesztése tertiletén.

Altalédnos tanszéki adatok:
®  QOktatds és K+F: 12 foallasu oktatd (2 MTA doktor, 7 PhD), 3 doktorandusz; Kiemelt tertiletek:
mechatronika, optika, képalkotd rendszerek, emberi latas, robotika, taviranyitas és szubmikronidlis
meérések technoldgidja
®  Laboratériumok: Mechatronikai labor, Spektralis optikai labor, Vision systems labor, Méréstechnikai
labor
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Urtevékenységgel kapcsolatos informdciok:
Szakteriiletek ESA terminoldgia és besorolds szerint:
"  Automation and Robotucs components and
Technologies [13.3]
® Optical system engineerings, component
technology and materials, equipment and
instrument technology [16.1-3]
®  Detector Technologies [17.2]
®  Processing Space Images [26.1]
Oktatas:
®  Optikai rendszerek tervezése (BSc)
Kiemelt projektek és partnerek:
"  VEGA - Halley - Optical testing and alignment
(1986)
" ROSETTA - optical testing, calibration, image
processing, stray light reduction, Partner: Max
Planck Institute for Solar Systems Research
®"  DAWN - Optical testing and calibration, image processing, stray light reduction, Partner: Max Planck
Institute for Solar Systems Research

o/_\o Miszaki Mechanikai Tanszék

Department of Applied Mechanics,

www.mm.bme.hu
Urférum képviseld: Dr. Stépan Gébor tanszékvezetd, egyetemi tandr, [O)
stepan@mm.bme.hu
Urférum kapcsolattarté: Bencsik Ldszlé tudoményos segédmunkatdrs,
bencsik@mm.bme.hu

A Tanszék kiemelt oktato-kutatd témai a tranziens kaotikus mozgasok, idokésést tartalmazo

dinamikai rendszerek stabilitisa és nemlinedris rezgései, robotika, tobbtest-dinamikai
rendszerek és mechanizmusok, véges rugalmas-képlékeny alakvaltozasok, végeselemes

technikak, mikrokontinuumok
alakvaltozasa, mikro-
elektromechanikai szerkezetek

szilardsagivizsgalata. A hazai ésunids
projekteken és ipari megbizasokon
tal, a tanszék részt vesz kozos
projektekben és csereprogramokban
szingapuri, kinai, kanadai és amerikai
partnerekkel.

A tanszék az alabbi teriileteken végez
trkutatasi tevékenységet: tireszk6zok
navigacioja és orientacio szabalyozasa (giroszkdpos szabalyozasok), specialis robotrendszerek
és kiilonleges igényli mechanizmusok fejlesztése, felderité és leszalloegységek valamint
bolygoéfelszini jarmiivek (roverek) tervezése.
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Altaldnos tanszéki adatok:

Urtevékenységgel kapcsolatos informéciok:
Szaktertiletek ESA terminoldgia és besorolds szerint:

Oktatas:

Kiemelt projektek és partnerek:

Oktatds és K+F: 19 f6éllasa oktatd (4 MTA doktor, 12 PhD), 8 doktorandusz;
Kiemelt teriiletek: szilardtest mechanika, nemlinedris dinamika, rezgéstan,
mozgasok stabilitasa

Laboratérium: Computer lab (ANSYS, ADAMS, Catia, MATLAB, Wolfram
Mathematica); Robotikai Labor; Szerszamgépek rezgése és rezgések mérése
Labor

Kutatécsoport: MTA-BME Gépek és Jarmiivek Dinamikaja
Kutatécsoport

Space segment Guidance Navigation and Control [5.2]
Automation & Robotics Systems [13.2]

Mechanism core technologies [15.1]

MEMS technologies [15.5]

Planetary vehicles design [20.7]

Autonom felfedezé felszinjaré robotok tervezése és gyartasa (TDK)
Kismtholdak irany stabilzaciéja (TDK, diak kutatécsoport)

ACROBOTER - sokszabadsagfokt manipulator szabalyozasa (EU),
RESCUEBOT - ARLISS nemzetkozi didkverseny autoném leszall és felderitd
egység fejlesztésére (Boeing, Georgia Institute of Technology (USA) & Kumoh
National Institute of Technology (Korea) ),

NASA Student Exchange — bolygémozgasok analitikus mechanikai vizsgalata
(New Mexico State University).

Tervezett projekt:
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Egyiittmiikodésben a McGill University-vel és a Canadian Space Agency-vel
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Kozlekedésmérnoki és Jarmiimérnoki Kar

Koézlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

3 E Department of Control for Transportation and Vehicle Systems,
www.kjt.bme.hu

I ‘ J I T Urférum képviselé: Dr. Gaspar Péter, tanszékvezetd, egyetemi

tandr, gaspar.peter@mail.bme.hu

Urférum kapcsolattarté: Dr. Meyer Doéra Zséfia, adjunktus,
meyer.dora@mail.bme.hu,

A Tanszék oktatds-kutatdsi tevékenysége az MTA SZTAKI és szamos tovabbi szakmai platform

egytttmiikodésével épiil a hazai és nemzetkozi tudomanyos vilag eredményeire és innovativ

szemlélettel  fejleszti  tovabb  azokat.

Legfébb teriileteink az iranyitaselmélet,

jarmiimechatronika, biztonsagkritikus
rendszerek, automatizalds, vezeté nélkiili
jarmiivek.

A Tanszék trtevékenységgel kapcsolatos
kompetenciai  jelenleg az  oktatds-
kutatas teriiletén egyarant megjelend
GNSS  rendszerek, de tapasztalataink
visszanytlnak az alkalmazott rakéta-
iranyitaselméleti megvaldsitashoz.

Altalanos tanszéki adatok:

®  QOktatas és K+F: 15 f6alldsu oktato (3 MTA doktor, 15 PhD), 8 doktorandusz;

"  Kiemelt teriiletek: Komponens szintii tervezés; Integralt iranyitdstervezés; Jarmi iranyitérendszerének
osszehangoldsa a vezetdvel és az infrastruktiraval; Zarthurka szimuldcids keretrendszer; Automatikus
incidens detektalas; Biztonsagkritikus rendszerek fejlesztése; Iranyitastechnika

®  Laboratérium: Iranyitastechnika és légiiranyitds Labor, Jarm{imechatronika Labor, Kézuti kozlekedés
Labor, Vastti automatika Labor, Elektrotechnika Labor

Urtevékenységgel kapcsolatos informéciok:
Szaktertiletek ESA terminoldgia és besorolds szerint:

®  On-Board Data Systems [1.2]

®  Flight Dynamics and GNSS [10.1, 10.2]

®  Ground Station System and Networks [12.1]

®  System Dependability and Safety [25.1]
Oktatas:

®  Automatikus fedélzeti iranyitérendszerek
Intelligent Transport Systems (ERASMUS hallgatoknak)
Kozlekedésautomatikai rendszerek tervezése
Légikozlekedési irdnyitd es kommunikdciés rendszerek I, IL.
Nagybiztonsagu rendszerek tervezése
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Vasuti Jarmivek, Repiilégépek és Hajok Tanszék

Department of Aeronautics, Naval Architecture and Railway
——— . Vehicles, www.vrht.bme.hu

Urférum képviseld: Dr. Déniel Rohdcs tanszékvezetd, egyetemi

docens, drohacs@vrht.bme.hu

A Tanszék oktatdsi-kutatdsi tevékenységének
témai kiterjednek a légi-, vizi- és vasuti
jarmuvek tradicionalis megoldasaitol a jovo
kozlekedési eszkozeiig (pl. a repiil autdig).

Az tirkutatas teriiletén évtizedek ota sikeresen
folyik az irdinamika oktatasa, de jelentések a
hajtémtivek és a repiilésdinamika, valamint
az autonom repiil6eszkozok tertiletén végzett
kutatasok is.

Altalanos tanszéki adatok:
= QOktatas és K+F: 22 féallasu oktatd (2 MTA doktor, 8 PhD), 4 doktorandusz; Kiemelt teriiletek: aero- @
termodinamika, folyadékok mechanikaja, vastti jarmtvek, hajoépités, reptilégép tervezés
®  Laboratériumok és tudaskozpont: Aero-termodinamika Labor, Repiilésszimulator —Labor, CFD
Szamitdgépes daramlasdinamikai Labor, Fejlett miiszerek Labor, Hajozasi tesztcsatorna Labor, UAS pilota
nélkiili reptil6gépek Labor

Urtevékenységgel kapcsolatos informaciék:
Szakteriiletek ESA terminoldgia és besorolas szerint:
®  Flight Dynamics [10.1]
Computational tools [18.1]
Multi-Disciplinary tools [18.4]
Processing Space Images [26.1]
Kiemelt termék vagy/és szolgdltatas:
"  Szamitogépes folyadék dinamikai és véges elem modszerek (ANSYS) vizsgalata és optimalizalasa
Oktatas:
®  Urdinamika (BSc / MSc)
®  Specialis hajtomitivek, rakétak (BSc)
®  Aerodinamika és hiperszonikus repiilések dinamikdja (MSc)
Kiemelt projektek és partnerek:
®  Numeric methods in space dynamics - TU Delft, Cranfield University, TU Miinchen, Deutsche Luft- und
Raumfahrt (DLR), NRL
Tervezett projektek és partnerek:
®  Numerical simulation of vehicle aerodynamics, flight mechanics
= Optimization of propulsion system elements
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Villamosmérnoki és Informatikai Kar

Elektronikus Eszk6z6k Tanszéke
Department of Electron Devices, www.eet.bme.hu

E E I Urférum képviselé: Dr. Poppe Andrés tanszékvezetd, egyetemi docens,
adm@eet.bme.hu

A tansz€k oktatasi-kutatdsi tevékenysége - hazankban egyediildllé médon -

atoleli a félvezetSktdl a nanotechnoldgia eszkdzokon at az egy tokba zart rendszerek elméletéig
és gyakorlatdig terjedé témadkat, mindezeket szamitogéppel segitett tervezérendszerekkel
tdmogatva.
Az urtevékenységek teriiletén a tanszék kiemelkedd eredménye az els6 magyar gyartasu
miihold, a Masat-1 elkészitésében valo kiemelked6 aranyu részvétel, ide értve a megvalositas,
tesztelés és atadas operativ menedzselését. A Masat-1 sikerét kovetGen a tanszék a Masat
program folytatasan, valamint muthold alrendszerek épitésén és tesztelésén (pl. hoterhelés)
dolgozik.

bl . |
Az elsé magyar tirfelvétel: Afrika keleti partvidéke - Masat-1 2012.03.12.

Altaldnos tanszéki adatok:

" QOktatas és K+F: 23 f84lldsu oktatd (4 MTA doktor, 14 PhD), 5 doktorandusz; Kiemelt teriiletek: Mikro-
elektromechanikus rendszerek (MEMS), Napelemek gyartdsa, LED és OLED karakterizacid, termikus
vizsgalatok, tirtechnologiak

®  Laboratérium: ,,Clean Room (class 6/7)” — miihold (CubeSat) Osszeszerelés, IC és napelem gyartas;
Termikus vizsgéalatok és tesztek Labor 59
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Urtevékenységgel kapcsolatos informdciok:
Szakteriiletek ESA terminoldgia és besorolds szerint:

Thermal Analysis Tools [21.5]

Control electronics technologies [15.4]

Microelektrionics for digital and analogue applications [1.3]
MEMS technologies [15.5]

Kiemelt termék és szolgéltatas:

Clean Room (class 6/7) szolgaltatasok
Kismthold (CubeSat) integracio,
Termikus vizsgalatok és tesztek kismiiholdakra.

Kiemelt projektek és célkittizések:

Masat-1 integracié és tesztek (BME sajét projekt)

Masat-2 — okos fedélzeti szenzorok, Si alapu detektorok,
Kismtholdak elektrotermikus vizsgélata (alkatrészekre is),
Urcélt mikrofluid rendszerek tervezése és karakterizacioja,
»Lab on a Chip” szolgaltatdsok kismiitholdak részére

W#

Teszteléshez beiltozve a Masat-1 csapat
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Elektronikai Technol6gia Tanszék

Department of Electronics Technology, www.ett.bme.hu
Urférum képviseld: Dr. Hurtony Tamds adjunktus,
hurtony@ett.bme.hu

A Tanszék feladata az elektronikai alkatrészeket rendszerbe épité és kozottitkk kapcsolatot
megteremté technoldgiak kutatdsa, fejlesztése és tanitdsa, killonosen az elektronikai
gyartéiparban jol hasznosul6é gyartastechnoldgiai, mindség- és megbizhatdsag-elméleti,
hibadetektalds és hibaanalitikai, valamint termelésinformatikai teriileteken.

Az urtevékenységi teriiletiik elsdsorban a mikro- és nano-elektronikai technologidk és
a termikus vizsgdlatok témakore. Szép sikereket értek el az ESA oktatasi célu kisérleti

programjaiban.

A tanszéki tudas hasznositasa és az ipari kapcsolatok erésitése céljabol 1étrehozott spin-off cég,

az EFI Services Kift.

Altalanos tanszéki adatok:

= QOktatas és K+F: 17 f6alldsu oktatd (2 MTA

doktor, 12 PhD), 2 doktorandusz; Kiemelt

teriiletek:  elektronikai  technoldgiak

és  anyagok, mindségbiztositas a

mikroelektronikaban, megbizhatdsagi ; ’ /

hibavizsgalat,  technolégiai  eljarasok ‘ Bl A ( { @
modellezése iy WA,

®  Laboratériumok: 14

Urtevékenységgel kapcsolatos informéciok:

labor, koztiik:
Feliiletiszerelési (SMT) Labor;
Hibaanalitikai és megbizhatdsagi Labor;
Nanotechnolégiai Labor, Lézertechnoldgiai
Labor; Klimatikus vizsgélati Labor

®  Spin-off tdrsasag: EFI Services Kift.

HERCULES

Szaktertiletek ESA terminoldgia és besorolds szerint:
®"  MEMS technologies (15.5)

Structural design and verification methods and tools (20.1),

| ]

®  Materials Processes (24.2)

®  Thermal Analysis Tools (21.5)

®  Heat Transport Technology (21.1)
Kiemelt projektek:

®  BEXUS 14-15, ESEO, REXUS - ESA oktatasi projektek
= STRATOS 2 - nemzetkozi egyetemi projekt
®  Verification and the quality control of PCBs - SMT assembly lineThermal camber, thermal shock, highly

accelerated stress test
Kiemelt partnerek:

®  ESA Education Office, SSC, SNSB, DLR

"  AlmaSpace, TU Delft

®  MTA Energia Kutaté Kézpont Urdozimetriai Kutatécsoport

31
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Halozati Rendszerek és Szolgaltatdsok Tanszék
Department of Networked Systems and Services, www.hit.bme.hu

bacsardi@hit.bme.hu

/\/ Urférum képvisel6: Dr. Bacsardi Laszlo,

A Tanszék oktatasi és kutatdsi témadi a vezetékes és mobil kommunikdcids,
illetve multimédia rendszerektdl a halézatbiztonsag, az akusztika és a

studidtechnika kérdéskorén at a kvantum informatikaig és kommunikaciéig, valamint az
tizleti informacids rendszerekig terjednek. Urkutatashoz kapcsolédik a tavoli égitest felszinén,
extrém kornyezetben, sztiks energiaforras és karbantartas hianya mellett autoném maédon
mozgd, nagy megbizhatdsagli méré-szenzorok, valamint a biztonsigos kvantum alapu
miiholdas kommunikaci6 kutatdsa.

Altaldnos tanszéki adatok:

Oktatds és K+F: 40 fallast oktatd (7 MTA doktor, 18 PhD), 9 doktorandusz;

Kiemelt teriiletek: Informacidbiztonsag; Mobilkommunikdcio, Zold (energiatakarékos) halozatok,
Multimédia halozatok, Kvantumkommunikacid, UAV

Laboratoriumok: ICT Rendszerek Elemzése, Tervezése és Fejlesztése Laboratérium, Mobil Kommunikacié
és Kvantumtechnol6gidk Laboratérium; Crysys Adat és rendszerbiztonsag Laboratérium; Akusztikai
és studidtechnoldgiai Laboratérium; Multimédia Haldzatok és Szolgaltatdsok Laboratérium; Pénziigyi
Szamitaselmélet és Jelfeldolgozds Laboratorium, Elektronikus Rendszerek Tervezése Laboratorium;

Urtevékenységgel kapcsolatos informaciék:

Szakteriiletek ESA terminoldgia és besorolas szerint:

Analysis, Design and Development of ICT Systems [1.3]
Mobile/Wireless Communications [6.1]

Quantum communications [6.1]

GIS applications [26.3]

Kiemelt szolgéltatas:

Digitalis radiojel adas-vétel és feldolgozas
Kvantum kommunikacios eljarasok
Halozati és felh6 alapt szolgaltatasok

Kiemelt projekt:
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Méréstechnika és Informacios Rendszerek Tanszék
Department of Measurement and Information Systems, www.mit.bme.hu

Urférum képvisel6: Dr. Horvath Akos tudomdnyos munkatars, ahorvath@
mit.bme.hu

A tanszék alapvetd oktatasi-kutatasi teriiletei a bedgyazott informacios-, az
intelligens és a szolgaltatas biztos rendszerek. Ezekhez kapcsolododan a tanszéki munkatarsak
nemzetkozileg is elismert szakértdk és projekt résztvevék olyan szoftverek, berendezések és
rendszerek tervezésében és megvaldsitasaban, amelyek kiilonbozé teriileteken (pl. digitalis
technika, orvostechnika, mesterséges intelligencia) jelentkez6 feladatok megoldasahoz
sziikségesek. A tanszék az Urtevékenységekbe is elsdsorban a szoftvertechnolégidk és a
rendszerek biztonsagos mikodése teriiletén kapcsolddott be.

Altaldnos tanszéki adatok:
" QOktatas és K+F: 50 fééallasu oktaté (6 MTA doktor, 19 PhD), 18 doktorandusz; Kiemelt teriiletek:
bedgyazott, intelligens és megbizhat6 rendszerek; szenzorhalézatok, hibatiiré rendszerek;
®  Kutatécsoportok: Beagyazott rendszerek kutatdcsoport (Orvostechnolégia Labor; Digitélis jelfeldolgozd
Labor), Intelligens rendszerek kutatécsoport; Hibatiiré rendszerek Kutatécsoport

Urtevékenységgel kapcsolatos informaciok:
Szakteriiletek ESA terminoldgia és besorolas szerint:

=  System Dependability and Safety [25.1]

®  Advanced Software technologies [2.1]
Oktatas:

®  Kritikus beagyazott rendszerek (MSc),

" Kiberfizikai rendszerek (MSc)

Kiemelt projekt:
®  DIANA Distributed Equipment Independent Environment for Advanced Avionic Applications -
®  TTTech (Austria)
®  Critical Software (Portugal)
®  ResilTech srl (Italy)
L]

CONCERTO : Guaranteed Component Assembly with Round Trip Analysis for Energy Efficient High-
integrity Multi-core Systems
Tovabbi partnerek:

®  Embraer (Brazilia), Itemis AG (Németorszag), Univ. of Coimbra, LAAS-CNRS és IRISA (Franciaorszag)
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Szélessavu Hirkozlés és Villamossagtan Tanszék

Department of Broadband Infocommunications and Electromagnetic
V \ Theory, www.hvt.bme.hu

Urférum képvisel8: Dr. Lajos Nagy tanszékvezetd, egyetemi docens,
nagy@mbht.bme.hu

Tovabbi Urférum kapcsolattarté: Dr. Csurgai-Horvéth Laszl6 egyetemi
docens, csurgai@hvt.bme.hu

Az Grkutatasi tevékenység a kezdetek Ota szerves része a tanszék oktato-kutaté munkajanak,
amely a hirkozlés és telekommunikacid, a tavérzékelés, az optikai és szélessavu tavkozlés és az
tirtechnoldgia teriileteire terjed ki.

A tanszéken folyd tirkutatasi tevékenység 40 éves multtal rendelkezik, mely id6 alatt tobb, mint
20 {ir-misszioban keriiltek a vilagtirbe az itt kifejlesztett berendezések. Fébb partnereink az
ESA, a NASA, az AMSAT és tovabbi hazai és kiilfoldi Girtechnologiai vallalatok. Legfontosabb
kutatds-fejlesztési iranyok: {ireszkozok energiaellatd/szétosztd rendszerei, fedélzeti telemetria
ad6 és vevoberendezések, mérés-adatgytjtés, foldi kiszolgalé berendezések, vevd és
vezérléallomasok, Girtechnoldgiai konstrukeids és termikus problémak, valamint milliméteres
hullamhosszusagu radiohullamok terjedésének és kommunikdcids célu alkalmazasainak
vizsgalata.
® Az ESA oktatdsi programjaiba bekapcsolddva hallgatdink részt vehetnek szamos trkutatasi ®

Dudds Levente (Masat-1 csapat) szereli az antenndt a foldi dllomdshoz a BME E épiilet tetején
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programban, melyek magaslégkori rakétas illetve ballonos kisérletek, tovabba oktatasi céla
miiholdak fedélzeti rendszereinek és kisérleti miszereinek kifejlesztését jelenti.

A kozelmultban sikerrel zarult Rosetta tistokoskutatd program utan jelenleg az ESA Alphasat
programjaban egy hullamterjedési és egy kommunikdcios kisérlettel vesz részt a tanszék,
tovabba az ESEO kismiihold energia-szétosztd egységének és egy plazmadiagnosztikai
miiszerének fejlesztése zajlik szintén az ESA illetve az ALMASpace koordinaldsaval.
Egyiittm(ikodés keretében az ESA Sentinel-1A {rszonddinak radarkép-feldolgozasaban is
részt vesz tanszékiink.

Altalédnos tanszéki adatok:

" QOktatas és K+F: 38 f6alldst oktaté (5 MTA doktor, 12 PhD), 4 doktorandusz; Kiemelt teriiletek: hirkozlés
és telekommunikacio, a tavérzékelés, az optikai és szélessavi tavkozlés és az rtechnologia

®  Laboratériumok: 8 labor, koztiik: Antenndk, EMC és hullamterjedés Labor; Digitalis és optikai
kommunikéciés rendszerek Labor; Elektromagneses mezd szimuldcidos Labor; Rohde & Schwarz
referencia Labor; Urtechnolégia Labor

®  Kutatécsoportok: Elméleti Villamossdgtan Csoport (neurdlis halozatok, anyagformalas magneses tér
segitségével, lézergravirozott kodok, roncsoldsmentes anyagvizsgalat és nanovezeték modellezés);
Szélessavu Hirkozlés Csoport (optikai és mikrohullama tavkozlés, antenndk és radiolokatorok, miiholdas
hirkozlés és miisorszoras).

Urtevékenységgel kapcsolatos informaciok:
Szakteriiletek ESA terminoldgia és besorolds szerint:
= Satellite power subsystems [3.1,3.4]
®  Onboard data collection systems [1.1,1.2]
®  RF transmitters and receivers up to Ka band (onboard and ground stations) [6.1,6.4,6.5]
Kiemelt termék és szolgéltatas: @
®  Foldi irdnyitoallomas (radi6 add-vevéallomas, kismiihold iranyit6 foldi dllomas)
= Miihold energiaellaté rendszerek (PSS)
®  Fedélzeti adatgytijté rendszerek (ODCS)
®  Tudomanyos kisérleti hasznos terhek (payloads)
Oktatas:
= Urtechnolégia elmélet (BSc)
= Urtechnolégia gyakorlat és labor (MSc)
Kiemelt projektek és partnerek:
®  Rexus/Bexus programme - ESA (folyamatosan)
®  ESEO programme - Energiaeloszt6 rendszer, plazmadiagnosztikai muszer fejlesztése - ESA, ALMASpace
®  Alphasat - kisérleti kommunikacié Ka és Q csatornakon — ESA
=  Sentinel-1A - radarképek feldolgozasa - ESA
Tovabbi célkitlizések:
®  Részvétel az ESA oktatdsi programjaiban - ESA
®  Hibamentes digitalis rendszerek fejlesztése - BHE Bonn Hungary
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Tanszéki eszkozok az tirben

Az albbi tdblazat a BME VIK Szélessavi Hirkdzlés és Villamosségtan Tanszék Urkutaté
Csoportja altal az elmult négy évtizedben trbe juttatott, mikodo treszkozeit tartalmazza.

Szinek a ,,Program”-ot megvaldsito szervezeteket azonositjak:

- BME (magyar)

B iocercosmos AMSAT ESA NASA

Felbocsatas Program/Miihold neve Tanszéki eszkoz megnevezése

1976.06.19. INTERCOSMOS-15 Telemetry System PS, A/D Converter
1977.09.24. INTERCOSMOS-17 Telemetry System PS, Power Subsystem (PSS)

1978.10.24. INTERCOSMOS-18 PSS

1979.02.27. INTERCOSMOS-19 Onboard Data Collection System (ODCS) PSS

1979.11.01. INTERCOSMOS-20 ODCS PSS

1980.05.23. Phase III / A PSS

1981.02.04. INTERCOSMOS-21 ODCS PSS
1983.03.02. Phase III /B AO-10 PSS
@ 1984.12.15. VEGA-1 & 2 ODCS, TV-PS, PLAZMAG-PS, TUNDE-PS @

1988.06.15. Phase III / C AO-13 PSS

1989.09.28. g‘é%%%OSMOS'M ODCS, SAS Experiment, SAS-TX

INTERCOSMOS-25
1991.12.18. APEX ODCS

1995.08.02. INTERBOL-1 TAIL ODCS
1996.04.23. MIR-PRIRODA MOS-Obzor spectrometer PS

1998.06.02. STS-91 Alpha Magnetic Spectrometer PS
2000.11.16. Phase III/ D “AO-40” PSS, RE-MONITOR

2004.03.02. ROSETTA Roland-PSS

2012.02.13. MASAT-1 RE PSS

2012.09.25. “BioDos” Balloon exp. Experiment + Data collection system
2013.08.10. “Daemon” Balloon exp. ~ Experiment + Data collection system
2013.06.06. :S;E:;?;;?Cket Experiment + Data collection system
2013.07.25. ?;g?ﬁi;‘;iDPs Beacon receiver

2016, TBD ESEO PDU, LMP experiment
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Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék
Department of Telecommunications and Media Informatics, www.
tmit.bme.hu

0 Urférum képviseld: Dr. Vicsi Klara tudomanyos tanacsadé,

A vicsi@tmit.bme.hu

A tanszék a konvergens tavkozlési, informacids és médiatechnologiak
témakorébe tartozo kutatassal és ehhez kapcsolddd ismeretek egyetemi szintl oktatasaval
foglalkozik. F¢ teriiletek az informacids értéklanc, a tartalom - tovébbitas - megjelenités
folyamatanak miiszaki kérdései, a kiilonféle tartalmak informatikai eszkozokkel vald
kezelésének és halozati elérhetdségének kérdései.

Az trkutatas teriiletén a legjelentsebb kutatast a tanszék Beszédakusztikai Csoportja végzi
a COALA program keretében. A kisérlet targya az izolacid pszicholdgiai és ideg-élettani
hatdsainak folyamatos kovetésére alkalmas modszerek kidolgozasa és tesztelése. A kisérlet a
francia-olasz egytittmtikodésben mikodtetett Concordia Déli-sarki kutatéallomason zajlik az
ESA szervezésében.

Tanszékiink a pszicholdgiai allapot-monitorozast a nyelvi megnyilvanuldsok szamitogépes
elemzésével végzi.

Altalanos tanszéki adatok:
" QOktatas és K+F: 36 féallasu oktaté (6 MTA doktor, 30 PhD), 21 doktorandusz; Kiemelt teriiletek:
infokommunikacid, Internet alkalmazasok és szolgéltatasok, Big Data, adatbanydszat, okos varos (Smart
City)
= Kutatas-fejlesztés: Infokommunikdcids rendszerek; Médiainformdaciés rendszerek
®  Laboratériumok: 6 labor, koztitk Nagysebességli hdlozatok Labor; Adat és médiatartalom Labor;
Beszédkommunikaci és intelligens interakciok Labor

Urtevékenységgel kapcsolatos informdaciok:
Szakteriiletek ESA terminolodgia és besorolas szerint:
®  Next gen. telecomm. systems [6.1]
Data/media mining [14.4]
Media content recognition [12.2]
Decision support [2.4]
Speech technology [14.3]
Kiemelt projekt és szakmai célteriilet:
®  COALA-Phonetics - Psychological Status Monitoring by Computerised Analysis of Language phenomena
- ESA, Concordia Antarctic Station, MTA Kognitiv Idegtudomanyi és Pszicholdgiai Intézet
®  Spontaneous crew talks detection with advanced speech technology algorithms for speaker diarization
(separation of acoustic streams of individual speakers).
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Miiegyetemi tirtevékenységbdl alakult cégek

BME-hez kotédé spin-off cégek altalaban egyedi szakteriileten, nagy hozzaadott értékd
tevékenységet végeznek. Koziiliik kettd jelentds tirtevékenységet végez: a Masat programhoz
kapcsolddo C3S tarsasag tevékenységének 100 szazalékaban, mig az EFI Services Kft. jelent6s
volument megrendeléseinek csak egy kisebb hanyadat képezik az tirh6z kotddoek.

C3S Electronics Development LLC

A BME Villamosmérnoki és Informatikai Kar Elektronikus
Eszkozok Tanszékének a Masat-1 sikerében jelentds
szerepet jatszo, illetve a Masat program folytatasdhoz
kapcsolodo fiatal kollégak altal létrehozott gazdasagi
tarsasag. Tevékenységitk fObb teriiletei: 1 egységes
(1U) CubeSat platformok, Masat-1 misszidé repiilési
eredményei; Kritikus rendszerek egypontos hibatolerancidja; Redundans OBC, COM and
EPS berendezések.

A tarsasdag mdr végez ESA finanszirozasu tevékenységet els6sorban a telemetry transceiver,
on-board computer and configurable structure teriileteken.

COMPLEX SYSTEMS &
SMALL SATELLITES

EFI - Electronic Failure Investigation Kft.

Az EFI Sercives Kft. alapitdsat 2011-ben hataroztak el a BME Elektronikai
Technoldgia Tanszékén miikodé Hibaanalitika Labor munkatarsai. Az
erés tudomdnyos és ipari tapasztalatoknak, valamint muszerparknak
koszonhetéen a cég hamar piacvezetévé vilt, az elektronikai termékek
hibaanalizisének és validacidjanak teriiletén, elsésorban autéelektronikai
ipari tgyfelekkel. A specialis és egyedi know-how miatt a cég tigyfelei
kozott megtalalhatd a multinaciondlis elektronikai gyartok jelent6s része.

Abiztonsagkritikus rendszerek gyartastechnologidjaval és tesztelésével kapcsolatos ismereteiket
az Urkutatdasban és az Uriparban is kamatoztatjak: Részt vesznek az Energiatudomanyi
Kutatokézpont Urdozimetriai laborjdnak magas légkori ballon és rakéta kisérleteikben,
valamint ESEO didkmihold fejleszt6 csapatban.
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MUKODTETO SZERVEZET — EIT

Az Egyesiilt Innovacids és Tudaskozpont (EIT) a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Villamosmérndki és Informatikai Karan jott létre 2009-ben azzal a céllal, hogy
serkentse a Karon folyo kutatas-fejlesztési tevékenységet és segitse a kutatasi eredmények
hasznositasat. A fentiek érdekében az EIT alapvetéen K+F szolgaltatasi centrumként
miukodik. Kiemelt feladatai kozé tartozik, hogy egytittmiikodéseket kezdeményezzen a BME
tobbi karaval, mas fels6oktatasi intézményekkel, iparvallalatokkal, nemzetkozi szervezetekkel;
tovabba projekt el6készitd és projektmenedzsment szolgaltatasokkal segitse a kar tanszékeinek
és kutatocsoportjainak sikeres részvételét a hazai és a nemzetkozi palyazatokon, illetve
vallalati K+F+I tevékenységekben. Az EIT-hez tartoznak szervezetileg a VIK-en mikodd
tudaskozpontok. Az EIT-nek két vidéki telephelyeisvan:a Debreceniésa Szegedi Kutatocsoport.

. Az EIT szakmai koordinacios szerepe

Az EIT tobb szakmai teriileten végez kari, illetve egyetemi szinten koordinacios
tevékenységet, amelynek keretében felméri az adott teriileten egyiittmiikodni
kivan6 szakmai mihelyek eredményeit, kutatdsi és kapcsolati potencidljat;
segiti a kozos célok kialakitasat, valamint palyazati illetve véllalkozasi projektek
létrehozdsat. Kiemelt szakmai teriiletek: Urtevékenységek; Smart City; Duna
Régi6 Stratégia programok (VIK); Future Internet (BME, Nemzeti platform);
Future ICT; EU KIC Digital.

. EIT projektmenedzselési tevékenysége

2010 ota az EIT 12 nagyobb projekt menedzsmentjét latta el (ezek kozil 6
mar sikeresen lezarult), a kezelt timogatasi 0sszeg tobb mint 6 milliard Ft. A
Kutatdegyetem projektben (2,8 mrd Ft tdmogatds) 1500 kutatd 4000 szerzddését
kezelte, a tobbi projektben a jellemzé kutatdszam 50-150 £6.

EIT disszeminacios és eredményhasznositasi tevékenysége

Az EIT segiti a projekteredmények szabadalmi és ipari hasznositasat, spin-
off vallalkozasok létrehozasat. Emellett kiemelkedik a H-SPACE nemzetkozi
tirkonferencia sorozat, a Jov6 Internet Nemzeti Platformban és Smart City
Tagozatban bet6ltott irdnyitd szerep
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Az EIT koordinacids szerepe a BME tlrtevékenységek teriiletén

A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomdnyi Egyetem karain, illetve tanszékein
szamos kutaté mihely végez trkutatassal kapcsolatos tevékenységet szamos
teriileten, az elméleti kutatdstol a kiilonféle fedélzeti eszkozok gyakorlati
megvalositasaig.  Felismerve azt, hogy a szamos ondlléan tevékenykedd
kutat6 csoport munkajanak dsszehangolasdban mekkora lehet6ségek rejlenek,
a Miegyetem vezetése célszertinek latta, hogy a kiilonféle trkutatassal
kapcsolatos aktivitasokat az EIT fogja Ossze, amely - mint ernydszervezet
- képes a fragmentalt szervezetet egységes moddon képviselni a BME
jelenlegi és potencialis partnerei felé, valamint képes kezdeményezni olyan
egytittmiikodéseket, melyek jelentés mértékben hozzajarulhatnak az egyetemi
kutatasi kapacitas hatékonyabb kiakndzasahoz. Az EIT a feladat ellatasara
Miegyetemi tirtevékenység koordindcids féorumot miikodtet.

A fentiekkel 6sszhangban az EIT altal koordinaltan, egységes szerkezetben
tortént a BME trtevékenység bemutatasa az ESA szakemberei szdmadra, az ESA
csatlakozasi folyamat keretében tortént felmérés soran.

URFORUM - Az EIT tirkoordindciés tevékenysége

TOVABBI KAROK

AFGT TSZ. KJITSZ. TOVABBI TSZ.

FMT TSZ. MOGI TSZ. VRH TSZ.

TOVABBI TSZ. TOVABBI TSZ. TOVABBI TSZ.

TMI TSZ.

TOVABBI TSZ.
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Az Urforum iilései

Az BME Urférum egyik alapvetd
célja, hogy elésegitse az egyetemen
beliili ~ drtevékenységekkel  kapcsolatos
informacidk, eredmények megosztasat,
valamint hogy a férum résztvevéivel
minél szélesebb korben ismertesse meg
a hazai és nemzetkozi, Grkutatasban is
tevékenykedé szervezeteket. Ezért az
Urférum minden alkalmara igyekszik egy-
egy jelentdsebb, trkutatasi relevanciaval
is rendelkezd szervezetet meghivni a
kolcsonos bemutatkozas, és kapcsolatépités
Céljébél, me]y megteremtheti az alapjét Kovdcs Kalman az Urférum vezetSje és Jean-Jacques Dordain
a  késébbi sikeres konkrét proj ekt ESA fbigazgato egyeztetése a magyar csatlakozdsrol (2014)

egylittmiikodéseknek is.

A BME EIT két trférumot miikodtet:

» ,belsé forum”, a BME EIT Urkoordindciés Férum, amelyen a csatlakozott miegyetemi
tanszékek és kutatocsoportok képviseldi, érintett munkatdrsai és meghivott vendégek
vesznek részt,

* nyilvédnos férum”, azaz a BME Urférum események, amelyek minden érdekldé elstt
nyitva allnak.

A Kkétféle foérumra altaldban
MASAT-1 {elvéltva ker,ﬁl sor, az aktualis
MAGYARORSZAG e tgyeknek és az igényeknek
* s : megfeleléen rendszerint egy-két
_ havonta.

Az Urférum ilésein rendszeres
egyeztetés  folyik a  kozos
stratégiardl és célokrol, amelyeket
azutan kozosen képviseliink a hazai

. . és nemzetkozi tandcskozasokon.
Vajta Ldszl6 BME VIK dékén koszonti az Urforum

tilésének részvevébit az EIT Neumann termében. (2014)
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Konferenciak

ABME Urférum (azaz a nyilvénos iilés) gyakran konferencia forméjdban keriil megszervezésre.
A 2013. februari és a 2014. februari iilések alkalmaval is konferenciat tartottunk az els6 magyar
mithold, a BME-n késziilt Masat-1 egy, majd két éves sikeres mikodésérdl. A rendezvényen
koszontottitk azokat a lelkes hazai radidamatéroket, akik a legtobb Masat-1 jelet vették és
juttattak el a BME foldi allomasara.

|

Jozsa Janos rektor megnyitja az Urforum iinnepi konferencidjdt a Masat-1 mdsodik évforduldjdn (2016)

Egyedi alkalom volt 2015-ben az elsé magyar (rrepiilés 35. évforduldjéra a Magyar Urkutatési
Iroddval (NFM MUTI) kézosen szervezett {innepi {ilés és szakmai konferencia, amelyen Farkas
Bertalan és kivald hazai tirkutatok tartottak eléadasokat, s a kozonség taldlkozhatott 6 orszag
tirhajosaival.

Evente megrendezésre keriil6 - a MANT-tal kozds - konferencidink:

»  Urkutatds napja - A magyar (rkutatds évtizedeken at megrendezésre keriil§ szakmai
napjénak, az Urnapnak az Gjragondolt viltozata, amelynek szervezésébe az elmult
években kapcsolédott be a BME Urférum.

* H-SPACE 2015 - A BME Urférum 2015 februdrjdban, a Mtiegyetemen késziilt elsé
magyar muhold sikeres misszidjara emlékeztetve, inditotta Utjara ezt az évenként
megrendezésre keriil6, az (rkutatds, tGrtechnoldgia és oktatas témdjaval foglakozd
nemzetkozi konferenciasorozatot (lasd 43. oldal).
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H-SPACE konferenciasorozat

3 FERR R

A BME Villamosmérnoki és
Informatikai Kar Egyesiilt
Innovacios és Tudaskozpontja
- egyiittmtikddve a Magyar
Asztronautikai Tarsasaggal

- nemzetkozi tirkutatasi
konferenciasorozatot inditott
el 2015-ben, ,, International
Conference on Research,
Technology and Education of
Space” (H-SPACE) cimmel.

A H-SPACE 2015 konferencia kiadvdnya, amely tartalmazza
az eléaddsok absztraktjait is (angol és magyar nyelven)

A konferencia megszervezésének idészeriségét hazank Eurdpai Uriigynokséghez torténd
csatlakozasabol adodo boviilé lehetdségei, valamint ezzel parhuzamosan a Miegyetemen
foly6 trtevékenységek kozos megjelenésének igénye adta. Idépontjanak megvalasztasaval
a Mtegyetemen elkészitett els6 magyar miihold sikeres palyara allitdsara és misszidjara

[O) emlékeziink. A rendezvény a meghivott kiilfoldi el6adok mellett lehetGséget biztosit arra, [O)
hogy magyar kutaték, mérnokok tudomanyos és innovacids tevékenysége és az tirtevékenység
oktatasa széles publicitast kapjon.

Az els6 konferenciat 2015. februar 13-dn szerveztiik meg, az egynapos rendezvényen
vendégel6adonk a NASA JPL-nél dolgozé Tibor S. Balint volt.

A masodik konferenciat 2016. februar 25-26. kozott szerveztiikA konferencia neves meghivott
vendégel6adoi: Franco Ongaro (az ESA miuszaki és minéségbiztositasi igazgatoja, az ESTEC
technoldgiai kozpont vezetdje), Tibor S. Balint (Royal College of Art, London), Richard Jones
(Flow Chemistry Society) és Rainer Sandau (International Academy of Astronautics). A
konferencia utdn kezd6dott az ENSZ tamogatasaval miikodé nemzetkozi szervezet, a Space
Generation Advisory Council (SGAC) els6 eurdpai trkutatasi workshopja.

A harmadik konferenciara 2017. februar 9-10. kozott kerul sor, immadron csiitortok kora
délutantol péntek estig tart a program.

Tovabbi informacié: space.bme.hu/hspace2017

H=SPAC=

3rd INTERNATIONAL CONFERENCE

ON RESEARCH, TECHNOLOGY AND EDUCATION OF SPACE
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VII. JELENTOSEBB ESA PECS PALYAZATI PROJEKTEK

e . Allapot \ ”
o e A program rovid osszefoglalasa Tamogatasi
Palyazat rovid neve , » (folyamatban |
(Résztvevo BME szervezet) i osszeg (EUR)
[ lezarult)
Troposzférikus hatasokat kiértékel$ technikak globalis
TROPSY navigacios rendszerek lokalis kiegészit6 alrendszerei Lezarult 31,472
szdamara. (EMK AFGT)
Troposzféra modellek integritasvizsgalata és modellezése
(RO globalis navigaciés mitholdak szdméra. (EMK AFGT) Folyamatban | 129,706
A BME feladata a pszicholdgiai dllapot monitorzasa
Computerized szamitogépes beszédelemzés utjan (COALA-phonetics).
Analysis of Language | A kutatds része az ESA fizioldgiai, pszicholdgiai és orvosi Folvamatban
phenomena - kisérleteinek, amelyeket a Concordia Antarktisz Allomason Y 149,940
Phonetic Analysis végez, ahol a koriilmények lehetéséget adnak a hosszu
(COALA-Phonetics) | (irutazds és tartézkodas részleges szimulalasara. (VIK
TMIT)
Sztratoszféra ballon kisérletek egyetemi hallgatoknak. A Penzbeli
BME a radiometrikus mér8eszkozok platform munkajiban timogatés
BEXUS 14 vett rész. Az eszkoz sikeres missziot hajtott végre a Lezarult nélkﬁgli
BEXUS 14 ballon fedélzetén. Projektvezeté az MTA EK tevékenvsé
Urdozimetriai Labor volt. (VIK ETT) yses:
Sztratoszférikus rakéta kisérlet egyetemi hallgatoknak. A : .
. e an = oo fo : Pénzbeli
BME egy kozmikus sugarzasméré eszkoz fejlesztésében és témogatés
REXUS 17 tesztelésében vett részt. Az eszkoz sikeres missziot hajtott Lezarult nélkfﬁri
végre. Projektvezetd az MTA EK Urdozimetriai Labor volt. tevékenvsé
(VIK ETT) ység.
A BME részt vesz egy szilicium alapu kozmikus : .
e g o s w p oo Pénzbeli
sugarzasméré eszkoz fejlesztésében és tesztelésében, amely témogatés
ESEO az ESEOQ elnevezésii didk miihold fedélzetén mérné a Folyamatban nélkfﬁri
sugarzas mértékét. Projektvezetd az MTA EK Urdozimetriai > >
tevékenység.
Labor. (VIK ETT)
AlphaSat
Technology oo 2 "
Demonstration Részvétel az"AlI:.)hySa:[ Tecnolégia demo payload kisérletben, Lezarult 98,000
. Beacon-vevé fejlesztésben. (VIK HVT)
Payload Experiment
ESA/4000109841
Ground Station
for the Alphasat
Q/V Band Részvétel az AlphaSat Q/V csatornas mihold
Communications kommunikécids kisérletben. (VIK HVT) plyrmzibem || EEELD
Experiment,
ESA/4000114582
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